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1 Kurzfassung

Die Stadt Schwabmiinchen hat beschlossen, die Energiewende aktiv zu unterstiitzen und
im Anschluss an das regionale Klimaschutzkonzept des Wirtschaftsraums Augsburg zwei
kommunale Klimaschutzteilkonzepte zur ,ErschlieBung der verfligbaren Erneuerbare-
Energien-Potenziale” und zur ,Integrierten Warmenutzung” zu erstellen. Um die
notwendigen fachlichen Grundlagen und einen ganzheitlichen Plan zu erarbeiten,
wurden die beiden Fachbiiros KlimaKom eG und Green City Energy AG mit der Erstellung
der beiden Klimaschutzteilkonzepte beauftragt.

Das Ergebnis dieser partizipativen Konzeptentwicklung ist das vorliegende aus beiden
Studien zusammengefiihrte Handlungskonzept, das auf den energiefachlichen
Untersuchungen, den Potenzialanalysen und den Ergebnissen der Strukturanalyse
aufbaut. Es wurde mit den erarbeiteten und abgestimmten Zielen und Strategien, den
konkreten MaRnahmen und Projekten im Aktionsplan im Januar 2014 dem Stadtrat zur
Beschlussfassung vorgelegt.

KONZEPTERSTELLUNG — DER PROZESS

Die Stadt Schwabmiinchen legt besonderen Wert auf die Bliirgerbeteiligung bei der
Konzepterstellung und der Umsetzung der Klimaschutzteilkonzepte. In regelmaRig
erscheinenden Presseberichten wurde liber den Prozessverlauf informiert. Zum Auftakt
der Konzepterstellung und parallel zum gesamten Prozess fand ein steter
Ideenaustausch mit den Biirgern statt.

Begleitet wurde die Konzepterstellung durch eine Lenkungsgruppe, zusammengesetzt
aus dem Biirgermeister der Stadt und der Verwaltung, welche die Zwischenergebnisse
aus den verschiedenen Partizipationsveranstaltungen bewerteten.

Uber 35 lokale und regionale Experten und Expertinnen aus allen klimarelevanten
Bereichen sowie engagierte Blirgerinnen brachten ihr Know-how in den Prozess ein. Als
Ergebnis wurden konkrete Klimaschutzziele festgelegt, die dazugehorigen Strategien
entwickelt, konkrete MalBnahmenvorschldge erarbeitet und dem Stadtrat zur
Beschlussfassung prasentiert.

Alle beschriebenen Prozesse wurden durch das Fachbiro KlimaKom vorbereitet,
begleitet und moderiert. Parallel dazu wurden die energiefachlichen Grundlagen durch
Green City Energy erarbeitet, die in der vorliegenden Studie zusammengefasst sind.

ENERGIEFACHLICHE STUDIE

Die Kenntnis Uber die Situation der Stadt Schwabmiinchen bildet die Grundlage um
Ziele, Strategien und MalRnahmen fiir den Klimaschutz festzulegen. Hierzu hat Green
City Energy eine umfangreiche Bestandsaufnahme des aktuellen Energieverbrauchs -
inklusive der Erstellung einer CO,-Bilanz - durchgefiihrt und die Potenziale und
Moglichkeiten zur Einsparung und Nutzung erneuerbarer Energiequellen erhoben.
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Ausgangssituation Energie

Werden alle Endenergieverbrauche der Stadt und ihrer Bewohner im Jahr 2012
zusammengefasst, so ergibt sich ein Gesamtverbrauch von rund 303.600 MWh.

Stadtische
Verwaltung
4.600
1%

Private
. Haushalte
| 120.500
] 40%

303.600
Industrie und

Gewerbe
178.500
59%

Abb. 1: Gesamtenergieverbrauch einzelner Sektoren in Schwabmiinchen [MWh/a]

Im Sektor Industrie und Gewerbe werden alle Betriebe der Bereiche Industrie, Gewerbe,
Handel, Dienstleistungen und Landwirtschaft zusammengefasst. Auch die Verbrduche
der nicht-stadteigenen Verwaltung (z.B. Liegenschaften und Infrastruktureinrichtungen
des Landkreises Augsburg-Land) fallen in diese Kategorie. Dieser Sektor hat mit 59 % den
groRten Anteil am Verbrauch [Bil1]. Die Privaten Haushalte haben einen Anteil von 40 %,
was ungefdahr dem bundesdeutschen Verbrauch entspricht.

Nur 1% des Gesamtverbrauchs geht auf den Sektor der kommunalen Verwaltung
zuriick. Unter diesem Begriff werden alle Liegenschaften und Infrastruktureinrichtungen
der Stadt Schwabmiinchen zusammengefasst. Liegenschaften, die einer privaten oder
gewerblichen Nutzung (Vermietung als Wohnung oder Gewerberaum) unterliegen, sind
den jeweiligen anderen Bereichen zugeordnet.

Pro Einwohner liegt der Energieverbrauch fiir Strom und Warme in Schwabmiinchen bei
23 MWh pro Jahr und damit im bundesdeutschen Durchschnitt (22 MWh/EW*a).

Die Aufteilung des Gesamtenergieverbrauchs nach Energieform zeigt, dass der groRte
Anteil der in Schwabmiinchen verbrauchten Energie (65 %) Warmeverbrauche sind.

. Strom
. 105.100
35%

303.600

Warme
198.500
65%

Abb. 2: Endenergieverbrauch in Schwabmiinchen nach Energieform [MWh/a]
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Energiekosten und regionale Wertschopfung

Die Energiekosten-Bilanz verdeutlicht die wirtschaftliche Bedeutung, die die Kosten der
Energieversorgung fir Schwabminchen haben. In dieser Bilanz werden die Kosten
summiert, die im Jahr 2011 durch den Energieverbrauch in den verschiedenen Sektoren
verursacht wurden. In Summe belaufen sich die Energiekosten auf 52 Millionen Euro.

Den grofRten Kostenpunkt stellt mit rund 20,0 Millionen Euro die Treibstoffversorgung
dar. Die Kosten fiir die Stromversorgung betragen jahrlich 17,6 Millionen Euro und die
Kosten flir die Warmeversorgung 14,2 Millionen Euro.

Sektor Strom Wairme Treibstoff

Stadtische Verwaltung 0,3 0,2

Private Haushalte 4,8 7,1

Wirtschaft 12,5 6,9

Summe (gerundet) 17,6 14,2 20,0
Gesamt (gerundet) 52

Tab. 1: Energiekosten-Bilanz von Schwabmiinchen 2012

In den kommenden Jahren ist von einer weiteren Steigerung der Energiekosten
auszugehen. Legt man eine durchschnittliche Steigerungsrate von 5% pro Jahr
zugrunde, ist — flr den Fall, dass keine GegenmalRnahmen ergriffen werden — ein Anstieg
der Energiekosten bis 2020 von 52 Millionen Euro auf 80 Millionen Euro zu erwarten.

CO,-Bilanz

Die CO,-Bilanz fiir die Stadt Schwabmiinchen zeigt auf, wie viel CO, im Jahr 2012
emittiert wurde. Sie bietet die Moglichkeit des Vergleichs mit anderen Kommunen. Die
differenzierte Betrachtung der Emissionen bildet auRerdem die Grundlage zur Wahl
adaquater Strategien und Malnahmen und erlaubt ein Controlling.

CO,-Emissionsfaktor

Energietrager

[kg/MWHh]

Strom [Bil5]

Bundesdeutscher Strommix 546
Warme[Bil6]

Heizol 320

Erdgas 228

Warmepumpen 164

Solarthermie 25

Biomasse Holz 24

Biogas 15

Tab. 2: CO,-Emissionsfaktoren (Primarenergie) der Energietrager

Der alternative Energledienstleister

QKIimaKom Green City @ Energy



In der Stadt Schwabmiinchen werden pro Jahr 142.000 Tonnen CO, emittiert. Pro Kopf
sind dies 11 Tonnen CO, pro Jahr. Dieser Wert liegt Uber dem deutschlandweiten
Durchschnitt von 9,8 Tonnen pro Jahr (ohne Konsum). Zur Information: Mit Konsum
betragt der Verbrauch 11,0 Tonnen pro Jahr [Bil5]. Zurlickzufiihren sind die erhéhten
Emissionen vor allem auf die verhédltnismaRBig hohen Stromverbrauche der Industrie
Schwabmiinchen (siehe Energiebilanz).

Insgesamt liegen die strombedingten Emissionen bei 59.400 Tonnen pro Jahr und
verursachen 42 % der Gesamtemissionen. Im Warmebereich werden jahrlich
47.300 Tonnen CO,, oder 33 % der Gesamtemissionen, emittiert. 25 % der Emissionen
(35.000 Tonnen pro Jahr) entfallen auf den Verkehr.

EINSPARPOTENZIALE

Ein entscheidender Schritt zur Reduzierung des CO,-AusstoRes ist die Reduzierung des
Energieverbrauchs.

In den folgenden beiden Tabellen befindet sich eine Zusammenfassung aller dargelegten
Einsparpotenziale in den Bereichen Strom und Warme fiir die Stadt Schwabmiinchen.

Stromverbrauch Einsparpotenzial Einsparpotenzial

[MWh] [MWh] [%]
Stadtische Verwaltung 1.700 400 25%
Private Haushalte 20.000 3.600 18 %
Wirtschaft 83.400 15.000 18 %
Gesamt 105.100 13.540 18 %

Tab. 3: Ubersicht der Einsparpotenziale Strom bis 2030

Waidrmeverbrauch  Einsparpotenzial Einsparpotenzial

[MWh] [MWh] [%]
Stadtische Verwaltung 2.900 1.500 50 %
Private Haushalte 100.500 35.200 35%
Wirtschaft 95.100 28.500 30%
Gesamt 199.000 65.200 33%

Tab. 4: Ubersicht der Einsparpotenziale Warme bis 2030

Erneuerbare Energien - Strom

Schwabmiinchen verfligt Gber sehr viel gréRBere Potenziale zur Stromerzeugung aus
Erneuerbaren Energiequellen als die Stadt in Zukunft brauchen wird. Derzeit werden
rechnerisch 30 % des verbrauchten Stroms in Schwabmiinchen durch Erneuerbare
Energiequellen gedeckt. Bei Ausnutzung aller technischen Potenziale und
Einsparmoglichkeiten kdnnten es 242 % sein. Schwabmiinchen kdnnte also Strom

Green City @ Energy QK!‘im‘?l‘{pm
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,exportieren”. Dies ist zundchst noch hypothetisch, da nicht alle technisch mdglichen
Potenziale derzeit aus wirtschaftlicher oder politischer Sicht realisiert werden kénnen. Es
macht aber dennoch das groBe Potenzial der Stadt deutlich. Der IST-Stand sowie die
technischen Potenziale Erneuerbarer Energien zur Strombereitstellung sind in der
folgenden Tabelle dargestellt.

I .
IST 2011 Technisches Potenzial bis
2030
[MWhe/a] (%] [MWhe/a] [%]
Einsparung* 15.800 15%
Gesamtenergieverbrauch 105.200 100% 89.400 100%
10.300 10% 75.000 84%
- 0% 11.600 13%
- 0% 104.880 117%
Anteil Erneuerbarer Energien 31.600 30% 215.980 242%
Anteil konventioneller Energien 73.600 70% - 126.580 -142%

* gegenliber dem Wert von 2011

Tab. 5: IST-Situation und Potenziale der Stromversorgung mit Erneuerbaren Energien
in Schwabmiinchen

Das groRte Potenzial zur klimafreundlichen Stromerzeugung in Schwabmiinchen bieten

Windkraft und Photovoltaik.

Warme

Derzeit werden lediglich 9% der in Schwabmiinchen verbrauchten Warme durch
Erneuerbare Energiequellen gedeckt. Bei Ausnutzung aller technischen Potenziale und
Einsparmoglichkeiten konnten es im Jahr 2030 bis zu 61 % sein. Das gréfte und
wichtigste Potenzial liegt hier mit 38 % bei der Solarthermie noch liber dem Potenzial
der Einsparung von Warmeenergie, die ebenfalls einen sehr wichtigen Part darstellt.

Da Holzpotenziale aus dem Stadtgebiet bereits Ubernutzt sind, also momentan mehr
Holz zum Heizen verwendet wird als im selben Zeitraum auf dem Stadtgebiet
nachwachst, bildet holzwirtschaftliche Biomasse kein groRes Potenzial.

Landwirtschaftliche Biomasse bzw. die Nutzung von Warme aus bestehenden Biogas-
Anlagen birgt noch weiteres Potenzial.

’&'KlimaKom Green City @) Energy



IST 2011 Technisches Potenzial bis
2030

[MWhy,/a] [%] [MWhy,/a] [%]

Einsparung* 71.500 36%
Gesamtenergieverbrauch 198.500 100% 127.000 100%
1.300 1% 48.400 38%

- 0% 8.100 6%

Holz** 15.900 8% 6.900 5%

Biogene Abfille - 0% 600 0%
Tiefengeothermie - 0% 10.500 8%
Oberflichennahe Geothermie 900 0,5% 3.500 3%
Anteil Erneuerbarer Energien 18.100 9% 78.000 61%
Anteil konventioneller Energien 180.400 91% 49.000 39%

*gegeniber dem Wert von 2011
**regionale Holzpotentiale

Tab. 6: IST-Situation und Potenziale der Warmeversorgung mit Erneuerbaren
Energien in Schwabmiinchen

Selbst wenn alle lokalen Potenziale Erneuerbarer Energien genutzt wiirden, kénnte

damit der derzeitige Warmebedarf nur zu 61 % gedeckt werden. Dies zeigt, wie wichtig

gerade im Bereich Warme die Einsparung ist. Ein groBer Stellhebel ist hierbei die

konsequente Sanierung des Gebdudebestandes.

Szenarien

Um eine Vorstellung davon zu bekommen, wie sich der CO,-Ausstol} in Schwabmiinchen
in den nachsten Jahren weiter entwickeln wird, wurden zwei Szenarien berechnet. Die
Szenarien , Trendfortschreibung” und ,Energiewende 2030 geben dabei den Korridor
vor, in dem sich die Stadt bewegen kann.

- 7 i
Green City @ Energy QKIlmaKom



Szenario 2:

Wende -55 %

50% MaRnahme 2
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Energieeinsparung und
Erneuerbare Energien

MaRnahme 3

0% 4 r —>
m Szenario 1:
Trend-10 %
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100%

2013 2030

Abb. 3: Szenario , Klimaschutz 2030“ — Minderung CO,-Emissionen

Beim Szenario , Trendfortschreibung” wurde davon ausgegangen, dass von Seiten der
Stadt keine gréReren MalRnahmen zum Klimaschutz ergriffen werden und lediglich
insbesondere auf die Privatinitiative einiger Personen insgesamt rund 10% CO,
eingespart werden kénnten.

Im Szenario , Energiewende 2030“ werden wird ein realistischer, aber ambitionierter
Weg, der zu einer Reduzierung von 55 % des aktuellen CO,-AusstoRes fiihrt.

Durch die veranschlagten MaRnahmen im Strom- und Warmebereich und den daraus
resultierenden CO,-Minderungen sowie einer pauschalen CO,-Minderung von 30 % im
Bereich Verkehr kann die Stadt Schwabmiinchen ihren CO,-AusstoR bis 2030 um 55 %,
also ca. 78.000 Tonnen pro Jahr, verringern.

t CO2/ Jahr

160.000

140.000 - Minderung Verkehr

120.000 -+ M Minderung Warme

-55%

100.000 - 4 Minderung Strom

4 CO2-Emission

80.000 -

60.000 -

40.000 -

20.000 -

CO2-Emissionen CO2-Ziel
2011 bis 2030

Abb. 4: Szenario ,,Energiewende 2030“ — Minderung CO,-Emissionen
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INTEGRIERTES HANDLUNGSKONZEPT

In  diesem Studienteil werden die Ergebnisse der Prozesse aus den
Klimaschutzkonferenzen, der Birgerbeteiligung, den Expertenrunden und den
Empfehlungen der Fachbiiros in konkreten Zielen, Strategien und MaRnahmen
festgehalten. Diese wurden fir die folgenden Bereiche erstellt:

. Energieeinsparung und  energetische Sanierung der O6ffentlichen
Liegenschaften und Privathaushalte

. Erneuerbare Energien | (Warme): Solarthermie, Warmepumpen, Biomasse,
Geothermie, KWK und Warmenetze

. Erneuerbare Energien Il (Strom): Photovoltaik, Wind und Wasser, Speicherung
. Offentlichkeitsarbeit und Bewusstseinsbildung

. Klimaschutzmanagement: Controlling und Finanzierung

UMSETZUNG DES KLIMASCHUTZKONZEPTS

Ein wichtiger Teil des Klimaschutzkonzepts sind die Empfehlungen zur Umsetzung im
Rahmen eines Aktionsplans, der im Abschnitt ,Integriertes Handlungskonzept”
ausfihrlich dargestellt wird. Dort werden die Ergebnisse aus den Prozessen und die
Resultate der Potenzialanalysen fiir den Einsatz Erneuerbarer Energien bericksichtigt.

Der Schwerpunkt der Ergebnisse in der ersten Phase der Umsetzung (Aktionsplan 2014-
2016) liegt zunachst darauf,

= die politischen Weichenstellungen und Grundlagenbeschliisse herbeizufiihren
=  Konzepte zu vertiefen und MaBnahmen fundiert vorzubereiten

= erste machbare Projekte, die einen geringen finanziellen Aufwand erfordern,
aber eine hohe Offentlichkeitswirksamkeit entfalten, deren Umsetzung bereits
2014 begonnen werden kann

= Impulse zu geben und private Initiativen anzustoRen, bspw. im Bereich der
energetischen Sanierung

= ein Klimaschutzmanagementsystem aufzubauen, um die Anstrengungen zu
professionalisieren und die Basis der Aktivitaten zu verbreitern

= ein Controllingsystem zu installieren, um Erfolge in der Umsetzung messbar
und sichtbar zu machen

= das Energiemanagement in 6ffentlichen Liegenschaften weiter auszubauen.

Green City Energy %%KlimaKom



2 Einfuhrung

Die vorliegenden Klimaschutzteilkonzepte bilden eine Handlungsanleitung zur
Gestaltung des Klimaschutzes fiir das politische Gremium der Stadt Schwabmiinchen. Sie
sind das Ergebnis eines intensiven Prozesses der Ideenfindung und Projektbearbeitung
mit zahlreichen Akteurinnen und Akteuren aus der Stadt. Die in diesen Konzepten
dargestellten Ergebnisse der Energiestudien, die Zielsetzungen sowie die am Ende
aufgefluhrten Projektvorschlage sollen der Stadt als Impulse und Leitlinien fiir ein
ambitioniertes Vorgehen im Klimaschutz dienen.

KLIMASCHUTZ — DIE GRORE HERAUSFORDERUNG DES 21. JAHRHUNDERTS

Eine Erwdarmung des Klimasystems ist eindeutig — darauf weisen immer mehr Berichte
und Meldungen der letzten Zeit und bereits der letzte Sachstandsbericht des
Zwischenstaatlichen Ausschusses fiir Klimaanderungen (IPCC) aus dem Jahr 2007 hin.
Folgen des globalen Klimawandels sind der Anstieg der mittleren globalen Luft- und
Meerestemperaturen und des durchschnittlichen Meeresspiegels durch das
ausgedehnte Abschmelzen von Schnee und Eis. In der Folge sind erhebliche Schaden
durch extreme Wetterereignisse, zunehmende Naturkatastrophen und eine Belastung
der menschlichen Gesundheit zu erwarten.

Die Ursachen fir die globale Erwarmung sind zum Grol3teil von Menschen gemacht. Die
weltweiten Treibhausgaskonzentrationen, die die Energiebilanz und den Warmehaushalt
auf der Erde beeinflussen, haben seit der vorindustriellen Zeit deutlich zugenommen.
Bei den anthropogenen Treibhausgas-Emissionen konnte in dem Zeitraum von 1970 bis
2004 eine Steigerung von 70 % festgestellt werden. Die auf menschliche Aktivitaten
zuriickzufihrenden CO,-Emissionen sind sogar um 80 % angestiegen. Nach dem Bericht
des IPCC sind die prognostizierten Erhdhungen der globalen Treibhausgasemissionen
bzw. der Durchschnittstemperaturen in Abhangigkeit von soziodkonomischen
Entwicklungen und umwelt- bzw. klimapolitischen MaRnahmen zu sehen: Je nach
Zukunftsszenario ist bis zum Jahr 2100 mit einer weiteren Erwdarmung von 1,1 bis 6,4
Grad zu rechnen. [Einl]

Einige Regionen werden besonders durch den Klimawandel betroffen sein. Dies sind
bspw. die Gebirgsregionen, mediterrane Rdume und tropische Regenwalder. In Bayern
macht sich der Klimawandel bereits heute bemerkbar. Hier liegt der Anstieg der
Durchschnittstemperatur in den letzten 100 Jahren je nach Region zwischen 0,5 und
1,2 Grad und insgesamt sogar leicht tiber dem globalen Wert von 0,7 Grad. Tendenziell
sind die Temperaturen im Winter deutlicher gestiegen als in den Sommermonaten.
Besonders in den bayerischen Alpen, aber auch in den Mittelgebirgen, ist eine starkere
Erwarmung zu beobachten.

Auch bei der Niederschlagsverteilung sind saisonale Umverteilungen erkennbar. Die
regional stark differenzierte Niederschlagsverteilung Bayerns spiegelt sich in den
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trockeneren Regionen Nord- und Nordwestbayerns sowie den niederschlagsreichen
Gebieten des Alpenvorlandes und der Alpen wieder. In den Sommermonaten hat es, so
die Beobachtungen zwischen 1931 und 1997, auBer im sidlichen Bayern und dem
niederbayerischen Higelland, weniger geregnet. Im Winter kam es in den meisten
Gebieten Bayerns zu einer Zunahme der Niederschldage, am wenigsten signifikant jedoch
im Bereich des Alpenvorlandes. [Ein2]

In den letzten Jahren wurden gerade auf lokaler Ebene bereits erste Schritte gegen den
voranschreitenden Klimawandel unternommen und Teilziele im Klimaschutz erreicht.
Einen wichtigen Beitrag dazu lieferte die Umstellung der Energieversorgung von fossilen
Energietragern zu erneuerbaren Energiequellen. Vor 20 Jahren betrug der Anteil von
Strom aus Erneuerbaren Energien am gesamten Stromverbrauch 3,7 %. Im Jahr 2012 ist
dieser Anteil bereits auf 22,9 % gestiegen. [Ein3] Durch das Bekenntnis der Bundes- und
Landespolitik zur Energiewende mit einer langfristigen Abkehr vom Atomstrom hin zu
erneuerbarem Strom, hat der weitere Ausbau der regenerativen Energien eine neue
Dringlichkeit und einen weiteren Schub bekommen.

Neben der Bereitstellung von griinem Strom wird die Relevanz einer nachhaltigen
Warmeversorgung immer deutlicher. Der Anteil der Warmeversorgung mit
Erneuerbaren Energien am Endenergieverbrauch fiir Warme lag 2012 bei 10,4 %,
wahrend es 1992 lediglich 2,1 % waren.[Ein3] Insgesamt haben regenerative Energien
und Effizienzstrategien einen groReren Stellenwert und eine hohere Systemrelevanz als
in der Vergangenheit. Der technische Fortschritt und vor allem die Entwicklung von
Energietechnologien sind von einer starken Dynamik gepragt. Der Wandel der
Energieversorgung hin zu einer dezentralen Struktur birgt groRe Potenziale, aber auch
Herausforderungen fiir die Kommunen. In den nachsten Jahren wird es in diesem
Bereich wichtige technische und rechtliche Entwicklungen geben. Neben der
Transformation des Energiesystems liegt eine weitere Herausforderung fiir die Stadte
und Landkreise in der Entwicklung von AnpassungsmalRnahmen an den Klimawandel. In
vielen Bereichen gilt es vorausschauend und umsichtig tatig zu werden:
Katastrophenschutz, Trinkwasserversorgung, Land- und Forstwirtschaft sind neben dem
Gesundheitswesen und der Stadtplanung Bereiche, die sich in Zukunft auf ein anderes
Klima einstellen missen.

Neben der Energiewende in Strom und Warme liegt ein Schwerpunkt der
zukunftsrelevanten Handlungsansatze des Klimaschutzes darin, neue Konzepte und
Losungen fir eine nachhaltige Mobilitat zu definieren. Einige Stadte verfligen bereits
Uber Mobilitatskonzepte, im landlichen Raum besteht jedoch haufig noch
Handlungsbedarf. Oftmals ist eine mangelhafte Verkehrssituation und eine
Beeintrachtigung der Lebensqualitat Anlass zur Ergreifung von KlimaschutzmaRnahmen.

Der Klimaschutz betrifft alle Bereiche des menschlichen Lebens. Es ldsst sich daher ein
gesamtgesellschaftlicher Wertewandel feststellen. Das Bewusstsein fir kritischen
Konsum und eine bedachte Auswahl der Produkte wachst in Teilen der Bevolkerung.
Immer mehr Menschen entwickeln nachhaltige Lebensstile und kdnnen diese durch die
Bereitstellung von umweltfreundlichen und fair produzierten Giitern der Unternehmen
ausleben. Es besteht jedoch auch hier noch ein grolRes Ausbaupotenzial. Durch eine
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Verdnderung des eigenen Konsumverhaltens kann jede/r Einzelne zum Klimaschutz
beitragen.

Die Ursachen des Klimawandels sind in Okonomie und Mobilitit ebenso wie im
Konsumverhalten oder der Gestaltung unserer Stadte zu finden. Daher kann Klimaschutz
keine sektorale Angelegenheit der Energiebranche sein, sondern ist als integrierte
Aufgabe aller zu begreifen. Nur dann kann wirkungsvoll und zielgerichtet Klimaschutz
betrieben werden. Der Klimaschutz ist eine der groRten Herausforderungen fiir unsere
Zukunft.

2.2 Klimaschutz(teil)konzepte

Die Bundesregierung hat sich das Ziel gesetzt, die Treibhausgase bis 2030 um 55 %
gegenlber 1990 zu reduzieren. Um dieses Ziel zu erreichen, setzt das
Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit (BMU) einen Teil der
Gewinne aus den Versteigerungen von Emissionshandelszertifikaten ein, um
international und national Initiativen zu unterstiitzen.

wund Reaktorsscherhedt ‘lf\‘l.‘lTlT:TS‘\?EHUTZ
1
Forderprogramm schlieft strategische Liicke

2012

Abb. 5: Konzeptions- und Umsetzungsphase im Uberblick

Die Bundesrepublik Deutschland kann diese Ziele nur erreichen, wenn die Kommunen
sich an diesem Schritt beteiligen. Sie werden darin finanziell unterstitzt, um die Senkung
des Energiebedarfs, die Steigerung der Energieeffizienz und der Nutzung regenerativer
Energien kostengiinstig zu realisieren. Zudem soll die Bevélkerung mobilisiert und der
Gedanke des Klimaschutzes bei ihr verankert werden, um ein aktives Mitwirken der
Bevolkerung zu generieren.

Die Stadt Schwabmiinchen hat im Jahr 2012 beschlossen, zwei Klimaschutzteilkonzepte
zum Thema ,ErschlieBung der verfligbaren Erneuerbaren-Energien-Potenziale in
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Kommunen” und zur ,Integrierten Warmenutzung in Kommunen” zu erstellen. Hierzu
wurden die Fachbiiros Greencity Energy AG und Klimakom eG beauftragt die Konzepte
entsprechend den Anforderungen des Bundesministeriums fir Umwelt, Naturschutz und
Reaktorsicherheit zu erarbeiten.

Die beiden Konzepte nehmen den aktuellen Stand zum Ausgangspunkt, um die
moglichen Potenziale zur Energieeinsparung aufzuzeigen und eine Strategie zur
verstarkten Nutzung Erneuerbarer Energien zu entwickeln.

Die Klimaschutzteilkonzepte streben folgende Ziele an:

= Ein konkreter Beitrag zum globalen Klimaschutz durch eine deutliche
Reduzierung der Treibhausgase auf kommunaler Ebene

= Aufdeckung von Potenzialen in den Bereichen Erneuerbare Energien,
Energieeinsparung und Energieeffizienz

=  Erstellung eines handlungsorientierten Masterplans und eines
zielgruppenspezifischen MalBnahmenkatalogs

= Erkenntnisse dariiber, wie die Stadt Schwabmiinchen im Vergleich zu anderen
Gebietskorperschaften steht

= Starkung und Ausbau eines Klima- und Energienetzwerkes mit den politischen
und wirtschaftlichen Akteuren in der Stadt und in der Region

Die Stadt Schwabmiinchen profitiert in mehrfacher Hinsicht direkt von den Ergebnissen
der Klimaschutzteilkonzepte:

= Mit der Strom- und Warmebilanz wird eine Analyse und Beschreibung der
Energieversorgung und der klimarelevanten Emissionen fiir die Stadt geliefert.

= Auf der Grundlage einer einheitlichen Datenbasis werden fiir die Stadt erste
Malnahmen beschrieben und ein Handlungskonzept skizziert.

= Es wird aufgezeigt, wie der Energieverbrauch weiter reduziert und die
notwendige Restenergie mit regionaler Erneuerbarer Energie bereitgestellt
werden kann.

= Mit der Umsetzung von Einzelmallnahmen werden Investitionen vor Ort
ausgelost und kommunale Wertschépfung generiert.

DER ANSATZ: INTEGRATIV UND PARTIZIPATIV

Den Landkreisen und Stadten kommt beim Klimaschutz eine herausragende Rolle zu.
Hier wird aufgrund der rdaumlichen Konzentration unterschiedlicher Nutzungen
(Wohnen, Gewerbe und Industrie, Verkehr, Freizeit) ein grolRer Teil von Treibhausgasen
erzeugt, die zum Klimawandel beitragen. So ist Klimaschutz auf kommunaler Ebene mit
hohem Handlungsdruck und vor allem mit groBer Komplexitat verbunden. Denn
Klimaschutz in Kommunen betrifft Bereiche  wie Energieeinsparung,
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Energieerzeugungsarten, Bauformen, Raum- und Siedlungsstrukturen und daraus

resultierende Mobilitats- und Transporterfordernisse.

Die Kommunen Gbernehmen eine vierfache Rolle beim Klimaschutz:

(1) Verbraucher und | (2) Planer und (3) Versorger und | (4) Berater und
Vorbild Regulierer Anbieter Promotor
Beispiele

* Energiemanagement * Integration * Energiesparendes e Forderprogramm

in kommunalen energetischer Bauen bei flr energie-
Liegenschaften Standards in der kommunalen effiziente Altbau-
Siedlungsplanung Wohnbaugesellsch Sanierung

¢ Blockheizkraftwerke
in kommunalen

Anschluss- und

aften

¢ Forderprogramme

Gebauden Benutzungszwang | * Ausbau des OPNV- zur Umstellung
. . . an Nah-und Angebots auf CO,-arme
e Millvermeidung in .
Fernwarmenetze Brennstoffe
der kommunalen . .
i.V.m. einer .
Verwaltung . ¢ Energieberatung
Nutzungsein-
schrankung CO,-
reicher
Brennstoffe
Tab. 7: Die vierfache Rolle der Stadt im lokalen Klimaschutz [Ein5]

Anders als die ,klassischen” Bereiche des Umweltschutzes, wie zum Beispiel die
Luftreinhaltung oder der Gewasserschutz, ist das Thema Klimaschutz fir Kommunen
relativ neu. Notwendig werden integrierte Ansdtze, die Uber die bereits weit
verbreiteten Bemiihungen der Landkreise und Kommunen zur energetischen Sanierung

ihrer Liegenschaften und fallweise Nutzung Erneuerbarer Energien hinausgehen.

DIE KOMMUNALEN HANDLUNGSFELDER

Um (ber die bisherigen Anstrengungen der Kommunen hinaus ein umfassendes Konzept
zu erarbeiten, liegen im Fokus eines regionalen Klimaschutzkonzeptes die wichtigsten
Bereiche, in denen Treibhausgase emittiert werden. Diese reichen von den
Moglichkeiten zur Erzeugung Erneuerbarer Energien bis hin zur Bewusstseinsbildung bei

Bevolkerung und Entscheidungstragern.
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Kommunale Handlungsfelder im Klimaschutz

Partizipation &
Mobilisierung
Information Beratung

Biirger- :
Umwelt- kommunikation Energie-
verbund versorgung

Verkehrs- Integ rierter Energie-
entwicklung Klimaschutz sparen

Mobilitats- Energie-
politik effizienz
Stadtplanung

Bau- & Kommunale
Bauleitplanung Beschaffung

Abb. 6: Kommunale Handlungsfelder im Klimaschutz

Fir die Stadt Schwabmiinchen wurden gemeinsam mit den Vertretern der Verwaltung
und den beteiligten Fachbiros folgende Handlungsfelder festgelegt. Sie decken die fir
Klimaschutz und Energiewende wesentlichen Themenbereiche ab.

. Energieeinsparung und  energetische  Sanierung der O6ffentlichen
Liegenschaften und Privathaushalte

. Erneuerbare Energien | (Warme): Solarthermie, Warmepumpen, Biomasse,
Geothermie, KWK und Warmenetze

. Erneuerbare Energien Il (Strom): Photovoltaik, Wind und Wasser, Speicherung
. Offentlichkeitsarbeit und Bewusstseinsbildung

. Klimaschutzmanagement: Controlling und Finanzierung

DER DREISPRUNG IM KLIMASCHUTZ

Die oben genannten Bereiche stellen die Schwerpunkte der beiden Konzepte dar. Es gibt
zahlreiche  Uberschneidungen zwischen den einzelnen Themen und auch
Querschnittsthemen, die gerade in der Umsetzung in allen Bereichen eine Rolle spielen,
wie zum Beispiel Bewusstseinsbildung und Offentlichkeitsarbeit.

In allen Handlungsfeldern sind Energieeinsparung, der effizientere Gebrauch von Energie
und die Produktion Erneuerbarer Energie grundlegende Strategien fiir den kommunalen
Klimaschutz. Auf dem Weg zu einer nachhaltigen Energieversorgung gilt es drei Spriinge
zu machen:

Der alternative Energiedien:
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Okologisch sinnvoller und wirtschaftlicher Weg in die Energieunabhangigkeit

Abb. 7: Der Dreisprung im Klimaschutz [Ein4]

Beim ersten Sprung sollten alle Moglichkeiten der Energieeinsparung genutzt werden.
Der zweite Sprung beinhaltet die Verbesserung der Energieeffizienz. Die anschliefend
noch erforderliche Energie sollte durch Erneuerbare Energien gedeckt werden.

METHODIK

Die Klimaschutzteilkonzepte umfassen alle wesentlichen klimarelevanten Bereiche und
Sektoren des Systems ,Stadt”. Entscheidungstrager, Experten und Betroffene wurden
bereits in der Erarbeitungsphase mit einbezogen. Ein solches komplexes Unterfangen
bedarf einer vielschichtigen Methodik.

ANALYSE DER AKTUELLEN UND KUNFTIGEN ENERGIEBEDARFE  UND
MINDERUNGSPOTENZIALE

Die energiefachlichen Untersuchungen, die im Rahmen der Konzepterstellung
angefertigt wurden, setzen sich aus der Analyse des aktuellen Energieverbrauchs
(Ausgangssituation) sowie der Analyse des Ausbaupotenzials fiir Erneuerbare Energien
(Potenzialanalyse) zusammen. Die Darstellung der Ausgangssitutation beinhaltet eine
Analyse des aktuellen Verbrauchs von Warme, Strom, und des CO,-AusstoBes. Auf der
Basis dieser fachlichen Untersuchungen wurden unter partizipativer Einbindung
wichtiger Akteure bilanzierbare Malnahmen entwickelt und mit Berechnungen zur
regionalen Wertschopfung versehen.

Die energiefachlichen Untersuchungen beziehen sich auf unterschiedliche bilanzierbare
Handlungsbereiche, wie energieeffizientes Sanieren im Bestand von Wohngeb&duden
sowie Offentlichen Liegenschaften oder Einsparpotenziale von Energie und die
Verringerung von CO,-Emissionen in Handel und Dienstleistung, Industrie und
produzierendem Gewerbe. Die Steigerung der Effizienz durch den Einsatz innovativer
Technologien, wie der Kraftwarmekopplung, wird ebenso berlicksichtigt wie der Ausbau
der Erneuerbaren Energien.

Der alternative Energledienstleister
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PARTIZIPATIVER ANSATZ

Wichtig flir eine umsetzungsorientierte Konzepterstellung ist die Beteiligung der
relevanten Akteure. Ziel war es daher einerseits, das personengebundene Wissen, das
bei den Akteuren in der Stadt vorhanden ist, fir die Arbeiten an den
Klimaschutzteilkonzepten zu  mobilisieren.  Andererseits sollten durch die
Beteiligungselemente Mitstreiterinnen und Mitstreiter fir einen effektiveren
Klimaschutz in der Stadt gewonnen werden.

Dieser partizipative Ansatz ist im Prozess in zahlreichen Formen aufgenommen worden.
So wurden verschiedene Veranstaltungen abgehalten, an denen die Bevolkerung sowie
ausgewahlte  Akteure und Entscheidungstrager teilnehmen konnten. Die
Auftaktveranstaltung war ganzlich 6ffentlich, d.h. alle Blrgerinnen und Birger waren
eingeladen. Hier wurden Anregungen und Ideen aufgenommen und erdrtert. In der
Klimaschutzkonferenz wurde intensiv an Zielen, Strategien und Handlungsansatzen
gearbeitet.

Um die erarbeiteten Handlungsansatze in Politik und Verwaltung zu verankern und so
eine Umsetzung derselben zu férdern, wurden die Ergebnisse der Veranstaltungen in
einer Lenkungsgruppe, bestehend aus Vertretern der Verwaltung, riickgekoppelt. So
konnten Losungen entworfen werden, die an die spezifischen Gegebenheiten in der
Stadt angepasst sind und die Rahmenbedingungen vor Ort bericksichtigen.

NUTZUNG VORHANDENER STRUKTUREN

Die Stadt Schwabminchen hat bereits etliche Schritte im Bereich Klimaschutz
unternommen, wie z.B.:

e Die Grundstlicks- und Wohnungsbau GmbH als 100prozentige Tochter der Stadt
betreibt bereits 3 PV-Anlagen.

e Das Rathaus wurde mit Hilfe des Konjunkturpakets Il energetisch saniert und eine
Holzpelletsheizung eingebaut, mit der auch die beiden Nachbargebdude, ehem.
Pflegamt sowie ehem. konigl. Bezirksamt, versorgt werden.

e Die neue Kinderkrippe am Kindergarten St. Michael wurde als Holzbau im
Passivhausstandard errichtet.

e Inder SchulstralRe stehen seit letztem Jahr die ersten LED-StralRenlampen.

¢ Durch kontinuierliche Erneuerung konnte bereits vor dem Aufkommen der LED in
den letzten 10 Jahren der Energiebedarf der StraRenbeleuchtung deutlich gesenkt
werden bei gleichzeitiger Verbesserung der Lichtqualitat.

e Die Stadt engagiert sich seit 2001 in der Stadtsanierung. Wie aus dem Bericht tber
die vorbereitenden Untersuchungen hervor geht, genieRen dabei insbesondere
Okologische Aspekte hohe Prioritdt, etwa die Forderung umweltfreundlicher
Verkehrsarten, die Vermeidung von Uberflissigem und stérendem Autoverkehr oder
die Verbesserung von Stadtklima und Stadtékologie.
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¢ Um ein politisches Zeichen zu setzen, wurde zum 01.08.2011 der bisherige Werk-,
Bau- und Umweltausschuss in Werk-, Bau-, Energie- und Umweltausschuss
umbenannt, mit dem gleichzeitigen Beschluss, Fragen der Energie noch intensiver als
bisher zu bearbeiten.

Auf diesen Stand des Klimaschutzes gilt es nun mit Hilfe weiterer Untersuchungen
anzukniipfen und entsprechen weiterfiihrende MaBnahmenempfehlungen zu
entwickeln.

Die Erstellung der Klimaschutzteilkonzepte ist stark beeinflusst von dem integrativen
und dem partizipativen Anspruch, der an die Konzepte gestellt wird. Ein Zusammenspiel
aus offentlichen Veranstaltungen fiur die gesamte Blirgerschaft und Veranstaltungen mit
eingeladenem Teilnehmerkreis und den energiefachlichen Untersuchungen bestimmte
die Prozessarchitektur.

SONDIERUNGSPHASE

In der Sondierungsphase, die von Beginn der Forderphase bis zur Auftaktveranstaltung
dauerte, wurden Hintergrundinformationen und Daten gesammelt. Ergebnis dieser
Datenerhebung ist zum einen eine fundierte Datengrundlage fiir die daraufhin erstellten
Energiestudien, die es ermoglichte, weit (iber statistische Durchschnittswerte hinaus
konkrete Zahlen zu den Energieverbrauchen und der Nutzung Erneuerbarer Energien in
der Region zu liefern. Zum anderen wurden bereits bestehende Aktivititen zum
Klimaschutz in der Stadt erhoben.

AUFTAKTVERANSTALTUNG

Die Auftaktveranstaltung fand als erste offentliche Veranstaltung am 15. Mai 2013 unter
Beteiligung der Birgerinnen und Birger statt. Nach einer Informationsphase wurden die
Anwesenden um Anregungen und Ideen gebeten. Die in der anschlielenden Diskussion
eingebrachten Anregungen sowie solche, die im Anschluss an die Auftaktveranstaltung
eingegangen sind, wurden in das Konzept aufgenommen und zum groRen Teil im
spateren Verlauf aufgegriffen bzw. weiter ausgearbeitet.

KLIMASCHUTZKONFERENZ

Am 15. Juni fand das Herzstiick des Beteiligungsprozesses, die Klimaschutzkonferenz,
statt, an der ca. 35 lokale Expertinnen teilnahmen. Aus Griinden der thematischen
Uberschneidung wurde fiir beide Klimaschutzteilkonzepte eine gemeinsame Konferenz
durchgefihrt.

Frau Nina Hehn von KlimaKom und Herr Dr. Martin Demmeler von Green City Energy
hielten nach der Er6ffnung der Konferenz durch Herrn Blrgermeister Lorenz Miiller
zunachst Impulsvortrage tber das Vorgehen bei der Konzeptentwicklung sowie zu den
vorgeschlagenen Klimaschutz-Szenarien. Dr. Demmeler bescheinigte der Stadt
Schwabmiinchen in seinem Vortrag sehr gute Voraussetzungen fiir die Energiewende
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und den lokalen Klimaschutz: Die Potenziale zur erneuerbaren Stromversorgung liegen
bei 242 % des heutigen Stromverbrauchs der Stadt. Die Gobalstrahlung ist
deutschlandweit betrachtet ausgezeichnet und bietet vielfiltige Moglichkeiten fiir die
Nutzung von Photovoltaik und Solarthermie. Auch der Wind weht in Schwabmiinchen
mit einer Starke, die ausreicht, mit sogenannten ,Binnenland-Windradern”
erneuerbaren Strom rentabel und glinstig zu erzeugen. Bis 2030 sollen 55 % der
Treibhausgase von den Unternehmen, den Haushalten und der 6ffentlichen Verwaltung
in der Stadt eingespart werden. Das Ziel ist erreichbar, wie ein Szenario von Green City
Energy zeigt. Die zentralen Stellhebel sind: Die Verdoppelung der Anzahl der
Photovoltaik-Anlagen, der Bau von mindestens 6 Windradern und die Steigerung der
Sanierungsrate von 1 auf 2,5 %.

Frau Margit Spottle, Klimaschutzbeauftragte des Landkreises Augsburg, gab einen
Uberblick iiber die bereits umgesetzten und geplanten Klimaschutzaktivititen im
Landkreis und in der Region. Dabei hob sie die Kommunen als zentrale Handlungsebene
im Klimaschutz hervor und regte gleichzeitig die Vernetzung der kommunalen
KlimaschutzmaBnahmen an.

Mit viel Elan und Konzentration gelang es den Teilnehmerinnen und Teilnehmern an den
Thementischen die bisherigen Erfolge und Hemmnisse fir den Klimaschutz in der Stadt
zu analysieren, Ideen fir Leitprojekte zu sammeln und schlielRlich konkrete

Projektbeschreibungen fiir die wichtigsten MalRnahmen zu entwerfen.
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Abb. 8: Impressionen

EXPERTENRUNDEN

Ziel der anschlieRenden Expertenrunden war es, Licken im bis dahin vorliegenden
Entwurf der Klimaschutzteilkonzepte zu identifizieren und zu fillen. Da die aktive
Beteiligung der Unternehmen im Konzepterstellungsprozess bis auf die Lieferung
energierelevanter Daten relativ gering war, bestand ein wesentlicher Schwerpunkt der
Expertenrunden in der Einbeziehung der Schwabmiinchener. Hierzu wurden zum einen
Telefoninterviews mit verschiedenen Unternehmen durchgefiihrt, in deren Rahmen die
Aktivitaiten zum Klimaschutz und die Bereitschaft zu Kooperationen mit anderen
Unternehemen und der Stadt abgefragt wurde. Zum anderen wurde der regelmalig
stattfindende ,Schwabmiinchener Unternehmertreff“ am 22.11.2013 dazu genutzt, das
Klimaschutzkonzept vorzustellen und weitere Anregungen fir MaBnahmen auf
unternehmerischer Ebene zu sammeln.
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OFFENTLICHKEITSARBEIT

Den Prozess begleitend wurde eine mobilisierende Offentlichkeitsarbeit durchgefiihrt,
die im Wesentlichen alle Ergebnisse der Konzepterstellung auf der Homepage der Stadt
abbildete. Es wurde Uber Fortschritte aus dem Prozess berichtet und dadurch die
Beteiligung der Bevolkerung auf unterschiedlichste Weise und Uber verschiedene
Medien ermoglicht und gefordert.

ENERGIEPOTENZIALANALYSE

Im Rahmen der Energiepotenzialanalyse wurden zunachst die bereits errichteten
regenerativen Anlagen ermittelt. AnschlieRend wurden die verfiigbaren Potenziale zur
ErschlieBung regenerativer Energietrager in den Bereichen Photovoltaik, Solarthermie,
Bioenergie, = Windenergie sowie der Geothermie ermittelt. Teil der
Energiepotenzialanalyse ist die Darstellung der technischen Potenziale, also den
theoretisch erschlieBbaren Mengen auf der Grundlage einer nachhaltigen Entwicklung.

Die Ergebnisse der Bestands- und Energiepotenzialanalyse werden in einer ,Pot-Ist-
Bilanz“ dargestellt und bilden den Handlungsrahmen fir mogliche MaRnahmen. Auf
dieser Grundlage wird mittels einer Software ein Szenario entwickelt, das einen
MaRnahmenmix fur die Bereiche Strom, Warme und Verkehr abbildet, mit dem sich klar
definierte Klimaschutzziele in den kommenden Jahren erreichen lassen. Der gewahlte
MaRnahmenmix wird nach dem Potenzial beim Klimaschutz, den erforderlichen
Investitionen und hinsichtlich der regionalen Wertschépfungspotenziale detailliert im
Abschnitt ,Ausgangssituation” des Konzeptes vorgestellt.

Die beiden Klimaschutzteilkonzepte ,ErschlieBung der verfligbaren Erneuerbaren-
Energien-Potenziale in Kommunen“ und ,Integrierte Warmenutzung in Kommunen“
weisen inhaltlich starke Uberschneidungen auf. So haben die Teilkonzepte die Nutzung
der verfligbaren Potenziale Erneuerbarer Energien zum Gegenstand. Wahrend das
Teilkonzept ,ErschlieBung der verfiigbaren Erneuerbaren-Energien-Potenziale in
Kommunen” eine Zusammenstellung der moéglichen Energietrager fir die Verwendung
im Strom- und Warmebereich beinhaltet, geht das Teilkonzept zur ,Integrierten
Warmenutzung in Kommunen” konkret auf Nutzungsoptionen im Bereich Warme ein.
Die hierflir notwendigen Grundlagenuntersuchungen etwa einer Energie-CO,-Bilanz sind
im Wesentlichen identisch. Die sich hierdurch ergebenden Synergieeffekte wurden
bereits bei der Férderantragstellung erkannt und kalkulatorisch berticksichtigt.

Da sich auch hinsichtlich der Ergebnisse viele Uberschneidungen aufgetan haben, hat
sich die Stadt entschieden, die Ergebnisse beider Teilkonzepte in einem Ergebnisbericht
zusammenzufihren. Aus Griinden der einfacheren Lesbarkeit wird im Folgenden daher
nur noch an relevanten Stellen zwischen den beiden Teilkonzepten unterschieden.
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Ausgangssituation

3 Energiebilanz

In diesem Kapitel werden zunachst die aktuellen Energieverbrduche der Stadt
Schwabmiinchen in den Bereichen Strom und Warme dargestellt. Zusatzlich zur
sektoralen Analyse wird die Zusammensetzung der Energietrdager betrachtet und die
derzeitige Erzeugung Erneuerbarer Energien im Stadtgebiet aufgezeigt und mit
entsprechenden Werten aus Bayern und Deutschland verglichen, um die
Ausgangssituation grob einordnen zu kénnen.

In die Erstellung der Energiebilanz flieRen eine Vielzahl an Daten ein, die Uber die Stadt
Schwabmiinchen, das Landratsamt Augsburg-Land, die ortsansdssigen Unternehmen,
die  Kaminkehrer, die  Energieversorger und Netzbetreiber, statistische
Datenverzeichnisse sowie das Internet erhoben wurden. Soweit nicht anders genannt,
beziehen sich die Daten auf das Jahr 2012. Teilweise wurden Werte zur besseren
Lesbarkeit gerundet.

Werden alle Endenergieverbrauche der Stadt Schwabmiinchen und ihrer Bewohner im
Jahr 2012 zusammengefasst, so ergibt sich ein Gesamtverbrauch von rund
303.600 MWh.

Stadtische
Verwaltung
4.600
1%

Private
. Haushalte
| 120.500
| 40%

303.600
Industrie und

Gewerbe
178.500
59%

Abb. 9: Gesamtenergieverbrauch einzelner Sektoren in Schwabmiinchen [MWh/a]

Im Sektor Industrie und Gewerbe werden alle Betriebe der Bereiche Industrie, Gewerbe,
Handel, Dienstleistungen und Landwirtschaft zusammengefasst. Auch die Verbrduche
der nicht-stadteigenen Verwaltung (z.B. Liegenschaften und Infrastruktureinrichtungen
des Landkreises Augsburg-Land) fallen in diese Kategorie.
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Dieser Sektor hat mit 59 % den groRten Anteil am Verbrauch [Bill]. Die Privaten
Haushalte haben einen Anteil von 40 %, was ungefdhr dem bundesdeutschen Verbrauch
entspricht.

Nur 1% des Gesamtverbrauchs geht auf den Sektor der kommunalen Verwaltung
zurlick. Unter diesem Begriff werden alle Liegenschaften und Infrastruktureinrichtungen
der Stadt Schwabmiinchen zusammengefasst. Liegenschaften, die einer privaten oder
gewerblichen Nutzung (Vermietung als Wohnung oder Gewerberaum) unterliegen, sind
den jeweiligen anderen Bereichen zugeordnet.

Pro Einwohner liegt der Energieverbrauch fiir Strom und Warme in Schwabmiinchen bei
23 MWh pro Jahr und damit im bundesdeutschen Durchschnitt (22 MWh pro Einwohner
und Jahr).

Strom
. 105.100
% 35%

303.600

Wirme
198.500
65%

Abb. 10: Endenergieverbrauch in Schwabmiinchen nach Energieform [MWh/a]

Die Aufteilung des Gesamtenergieverbrauchs nach Energieform zeigt, dass der weitaus
grolRte Anteil der in Schwabmiinchen verbrauchten Energie (65 %) Warmeverbrauche
sind.

VERBRAUCH

Der Gesamtstromverbrauch in der Stadt Schwabmiinchen betragt 105.100 MWh im
Jahr. Der Sektor Industrie und Gewerbe benétigt davon 83.400 MWh, was einem
ungewohnlich hohem Anteil von 79 % entspricht. Die privaten Haushalte haben einen
Anteil von 19 % am Stromverbrauch, wahrend auf die stadtische Verwaltung nur 2 %
entfallen. Vergleicht man den Stromverbrauch eines Durchschnittshaushaltes
(2,1 Personen), so liegt dieser in Schwabminchen mit 3,1 MWh unter dem
bundesdeutschen Durchschnitt von 3,5 MWh.
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Abb. 11: Stromverbrauch nach Sektoren in Schwabmiinchen [MWh/a]

Diese Aufstellung macht deutlich, dass die Stadtverwaltung zwar im eigenen
Zustandigkeitsbereich im Sinne einer Vorbildfunktion und Kosteneinsparung ansetzen
sollte, der Bereich Wirtschaft und die privaten Haushalte jedoch den Hauptteil
verbrauchen und somit in diesen Bereichen gehandelt werden muss.

Um einen Einblick in die Stromverbrauche der stadtischen Liegenschaften und
Infrastruktureinrichtungen von Schwabmiinchen zu bekommen, werden in folgender
Tabelle die funf grofSten stadtischen Stromverbraucher dargestellt. Diese Aufstellung
beinhaltet absolute Verbrauchswerte und lasst somit noch keine Aussagen (iber
spezifische Einsparpotenziale zu. Mit StraBenbeleuchtung, Klarwerk, Schule und Rathaus
liegen aber typische GroRverbraucher des stadtischen Sektors an der Spitze.
Detailliertere Informationen hierzu befinden sich im Kapitel 6 Einsparung und Effizienz.

Offentliche StraRenbeleuchtung 671
Kldranlagen & Wasserwerk* 515
Grundschule 213
Stadthalle 131
Mittelschule 101
Rathaus 60

*steht nicht auf der Gemarkung

Tab. 8: Die groRten Stromverbraucher innerhalb der stadtischen Einrichtungen

ERZEUGUNG ERNEUERBARER ENERGIETRAGER

Auf dem Gebiet der Stadt Schwabmiinchen wurden 2012 31.540 MWh Strom aus
Erneuerbaren Energien produziert. Damit kénnen bilanziell 30 % des Stromverbrauchs
durch Erneuerbare Energien gedeckt werden, womit Schwabmiinchen deutlich tber
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dem Bundesdurchschnitt von 20 % liegt. Die groRRte Rolle unter den Energietragern spielt
dabei die Wasserkraft, gefolgt von der Photovoltaik. Detaillierte Informationen hierzu
befinden sich in den jeweiligen Kapiteln der ,,Erneuerbaren Energie”.
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Abb. 12: Stromerzeugung aus Erneuerbaren in Schwabmiinchen 2012

Um dieses Ergebnis einordnen zu konnen, ist der Vergleich von Erzeugungswerten je
Einwohner interessant. In Schwabmiinchen werden im Jahr 2012 rund 2.300 kWh Strom
aus Erneuerbaren Energietragern pro Einwohner produziert. Dieser Wert liegt Giber den
Vergleichswerten in Deutschland, Bayern und dem Landkreis Augsburg-Land.
Deutschlandweit werden rund 1.600 kWh Strom pro Einwohner erzeugt.

[kWh/a pro Einwohner]

3.000
L1 Solarstrom
i Windkraft
2.500 - H Wasserkraft
LI Biomasse
H Geothermie
2.000

M Klar-/Deponiegase

1.500

1.000

500 —

Deutschland Bayern Landkreis Augsburg Schwabmiinchen

Abb. 13: Vergleich Stromerzeugung erneuerbarer Energietrdager pro Einwohner [Bil2,
eigene Berechnung]
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Auf Bundesebene schlagt vor allem die Windkraft zu Buche, die in Schwabmiinchen
bisher nicht genutzt wird. Die Stromproduktion pro Einwohner durch Photovoltaik
Ubertrifft dagegen den deutschen Durchschnitt und ist auf vergleichbarer Héhe mit dem
bayerischen Wert, wenn auch im Landkreis Augsburg-Land mehr Solarstrom pro
Einwohner erzeugt wird. Die Wasserkraft erzeugt in Schwabmiinchen die groRte Menge
an regenerativem Strom und Ubertrifft den bayerischen Durchschnitt um das 6-fache.
Der Vergleich zum Landkreis Augsburg-Land ist bei der Wasserkraft nicht aussagekraftig,
da beim Landkreis ausschlieBlich EEG-geférderte Anlagen und daher keine GroRRanlagen
am Lech beriicksichtigt wurden.

Der Warmebedarf der Stadt wurde, neben der hier vorgestellten Energiebilanz,
zusatzlich Gber eine Betrachtung der Siedlungs- und Altersstruktur der Gebaude
ermittelt. Diese Ermittlung, deren Ergebnis eine Warmedichtekarte zur Verortung des
Warmebedarfs ist, wird in Kapitel 7 beschrieben.

VERBRAUCH

Der gesamte Warmeverbrauch betrug im Jahr 2012 in Schwabmiinchen 199.000 MWh.
Dieser und alle folgenden Werte sind klimabereinigt. Die Klimabereinigung erfolgt, damit
die Verbrauchswerte der Heizenergie Uber verschiedene Jahre hinweg vergleichbar
werden, auch wenn einige Winter kalter waren als andere. Hierzu werden mit Hilfe von
Klimafaktoren witterungsbedingte Unterschiede verschiedener Jahre ausgeglichen. Die
bereinigten Werte kénnen direkt miteinander verglichen werden.

Stadtische
Verwaltung
2.900
1%

Industrie und

Gewerbe Private
95.100 199.000
48% Haushalte
100.500
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Abb. 14: Wirmeverbrauche nach Sektoren in Schwabmiinchen [MWh/a]

In Deutschland entfallen rund 40 % des gesamten Endenergieverbrauchs auf den Bereich
Raumwarme und Warmwasser der privaten Haushalte, in Schwabmiinchen ist es mit
51 % gut die Halfte. Die Wirtschaft liegt knapp dahinter mit einem Anteil von 48 % am
gesamten Warmeverbrauch. Die stadtische Verwaltung kommt auf einen Anteil von
lediglich 1%. Die gesamte Wirmemenge von 199.000 MWh, die in der Stadt
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Schwabmiinchen verbraucht wird, entspricht rund 19,9 Millionen Liter Heizol oder
1000 Tankwdagen mit Heizol.

19.900. 000 ther Helzol
"-'_o‘d’en -\_\__/

Abb. 15: Warmeverbrauch in Schwabmiinchen gerechnet in Tankwagenladungen

ERZEUGUNG ERNEUERBARER ENERGIEN

Im Jahr 2012 wurden in Schwabmiinchen insgesamt 18.570 MWh Warme durch die
Nutzung Erneuerbarer Energietrager erzeugt. Dies entspricht 9% des gesamten
Warmeverbrauchs, was dem bundesdeutschen Vergleich (9,5 %) entspricht [Bil3]. Der
GrofRteil der erneuerbaren Warme, 8 %, wird Uber Holz bereitgestellt. Der (iberwiegende
Teil des Warmeverbrauchs, 91 %, wird Gber konventionelle Energietrager gedeckt.
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Abb. 16: Vergleich der Warmeerzeugung aus Erneuerbaren Energiequellen in
Schwabmiinchen 2012
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Um dieses Ergebnis bewerten zu kénnen, ist der Vergleich der Erzeugungswerte pro
Einwohner interessant. Im Jahr 2012 wurden auf dem Stadtgebiet von Schwabmiinchen
pro Einwohner 1.400 kWh Warme aus Erneuerbaren Energiequellen erzeugt. Dies liegt
unter dem bundesdeutschen Durchschnitt von 1.700 kWh.

Im Detail betrachtet, wird in Schwabmiinchen auf Grundlage der Energietrager Holz und
Warmepumpen in etwa gleich viel Warme erzeugt wie im deutschen Durchschnitt.
Lediglich die Solarthermie Ubertrifft die deutsche Warmeproduktion um ein Viertel. In
Deutschland werden durchschnittlich 155 kWh pro Einwohner Warme aus Biogas
verbraucht, in Schwabmiinchen fehlt diese Erzeugungsform derzeit noch voéllig. Eine
detaillierte Beschreibung der Potenziale fiir erneuerbare Warme befindet sich im
jeweiligen Kapitel der Potenzialstudie.

kWhuw/ Jahr und Einwohner
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Abb. 17: Vergleich Warmeerzeugung Erneuerbarer Energietrager pro Einwohner

BETRACHTUNG DER SEKTOREN

Betrachtet man den Warmeverbrauch und die Warmeerzeugung spezifisch fir die
einzelnen Sektoren so ergibt sich folgendes Bild:

120.000
i Strom
100.000 —
! Warmepumpen
- .
_ 80.000 - Solarthermie
<L i Holz
K=
2 .
S 60000 — /Erdgas S S
H Heizol
40.000 —
20.000 -
0 — T
Stadtische Verwaltung Private Haushalte Industrie und Gewerbe

Abb. 18: Wirmeverbrauch einzelner Sektoren und Energietriagern [MWh/a]
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Private Haushalte

Im Jahr 2012 wurden in den Wohngebduden von Schwabminchen insgesamt
100.500 MWh Waiarmeenergie bendtigt, was 51% des Gesamtwarmeverbrauchs
entspricht. Mit 16 MWh Warme pro Einwohner und Jahr liegt Schwabmiinchen unter
dem Bundesdurchschnitt von 21 MWHh.

Industrie und Gewerbe

Der Sektor Wirtschaft hat in Deutschland typischerweise einen geringeren Anteil am
Wadrmebedarf als die Privathaushalte. Der Anteil von 48 % am Schwabmiinchener
Warmeverbrauch ist daher vergleichsweise hoch. Aufgrund besserer Verfligbarkeit und
den niedrigeren Kosten wird in diesem Sektor oftmals Erdgas dem Heizél zur
Warmeerzeugung vorgezogen, wodurch auch in Schwabmiinchen fast die Halfte des
Warmebedarfs der wirtschaftlichen Betriebe gedeckt wird.

Stadtische Liegenschaften

Der Anteil der Warmeenergie, der in Schwabmiinchen in der stadtischen Verwaltung
verbraucht wird, ist mit 1% relativ gering. Verbraucht wird diese Warme in
Liegenschaften mit ganz unterschiedlicher Nutzung. Bereits ein Drittel des
Warmebedarfs wird in diesem Sektor Uber Erneuerbare Energien gedeckt.

4 CO,-Bilanz

Die CO,-Bilanz fiir die Stadt Schwabmiinchen zeigt auf, wie viel CO, im Jahr 2012
emittiert wurde. Sie bietet die Moglichkeit des Vergleichs mit anderen Kommunen. Die
differenzierte Betrachtung der Emissionen bildet auBerdem die Grundlage zur Wahl
adaquater Strategien und MalRnahmen und erlaubt ein Controlling. Hierfiir ist eine
Fortschreibung der Bilanz alle ein bis drei Jahre empfehlenswert.

Die CO,-Bilanz basiert auf der Energiebilanz der Stadt, die im Rahmen des Klimaschutz-
Teilkonzepts erstellt wurde. Bei der Bilanzierung der CO,-Emissionen wurden folgende
Festlegungen getroffen:

(1) Datengrundlage: Die CO,-Bilanz basiert auf der Endenergiebilanz fiir die Stadt
Schwabmiinchen (s. Kapitel ,,Energiebilanz”).

(2) Primdrenergiebilanz: Die CO,-Bilanz fir die Stadt Schwabminchen wird auf
Basis einer Primarenergiebilanz berechnet. Im Gegensatz zur Endenergiebilanz
werden bei der Primédrenergiebilanz die fiir die Erzeugung und die Verteilung der
Endenergie bendtigten fossilen Energieaufwendungen und die in der Vorkette
entstehenden Emissionen mitberlcksichtigt. Die lokalen und die bilanzierten
Emissionen sind aus diesem Grund nicht gleich hoch. Die Primarenergiebilanz ist
»verursachergerecht”.
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(3) Bilanzierungsprinzip: Die vorliegende CO,-Bilanz wurde im Bereich Gebaude und
Infrastruktur nach dem Territorialprinzip bilanziert, d.h. es wurden die
Emissionen kalkuliert, die auf dem Stadtgebiet anfallen. Im Verkehrsbereich
wurden die Emissionen nach dem Verursacherprinzip bilanziert. Das heiRt, es
werden — im Gegensatz zum Territorialprinzip — die Emissionen bilanziert, die
durch die Birger und die Beschaftigten der Stadt verursacht werden.

(4) Bilanzierungszeitraum: Die dargestellte Bilanz bezieht sich auf das Jahr 2012.

(5) Beriicksichtigte Bereiche: In dieser Studie werden die energiebedingten
Emissionen der Bereiche private Haushalte, Wirtschaft und der kommunalen
Verwaltung detailliert betrachtet. Die Emissionen des Verkehrs werden Uber
Kennwerte berechnet [Bil4]. Die Emissionen, die aufgrund von Konsum
entstehen, sowie die nicht-energiebedingten Emissionen der Landwirtschaft und
Landnutzungsanderung werden nicht bilanziert.

(6) BilanzierungsgroBe: Die BilanzierungsgroRe dieser Studie ist CO,. Die
Treibhausgase Methan und Lachgas werden nicht bilanziert.

(7) Darstellung: Die Ergebnisse werden aufgeschlisselt nach Energietrdagern und
Bereichen (Haushalte, Wirtschaft, Verkehr und kommunale Verwaltung)
dargestellt.

(8) Emissionsfaktoren: Die Energieverbrauche der Stadt wurden (ber
untenstehende Faktoren in CO,-Emissionen umgerechnet. Fiir den Strom wurde
der bundesdeutsche Strommix hinterlegt.

Strom [Bil5]
Bundesdeutscher Strommix 546
Warme[Bil6]
Heizol 320
Erdgas 228
Warmepumpen 164
Solarthermie 25
Biomasse Holz 24
Biogas 15
Tab.9: CO,-Emissionsfaktoren (Primdrenergie) der Energietrager

In der Stadt Schwabmiinchen werden pro Jahr 142.000 Tonnen CO, emittiert. Pro Kopf
sind dies 11 Tonnen CO, pro Jahr. Dieser Wert liegt iber dem deutschlandweiten

Durchschnitt von 9,8 Tonnen pro Jahr (ohne Konsum). Zur Information: Mit Konsum
betragt der Verbrauch 11,0 Tonnen pro Jahr [Bil5]. Zurlickzufiihren sind die erhéhten
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Emissionen vor allem auf die verhéaltnismaRBig hohen Stromverbrauche der Industrie
Schwabmiinchen (siehe Energiebilanz).

Insgesamt liegen die strombedingten Emissionen bei 59.400 Tonnen pro Jahr und
verursachen 42 % der Gesamtemissionen. Im Warmebereich werden jahrlich
47.300 Tonnen CO,, oder 33 % der Gesamtemissionen, emittiert. 25 % der Emissionen
(35.000 Tonnen pro Jahr) entfallen auf den Verkehr.

Verkehr
35.000
25%

Strom
59.400

42%
142.000t

Wirme
47.300
33%

Abb. 19: CO,-Emissionen in der Stadt Schwabmiinchen [t/a]

Ein Vergleich der Pro-Kopf-Emissionen zeigt, dass die Emissionen im Bereich der
Wirtschaft deutlich und bei den privaten Haushalten lber dem bundesdeutschen

Durchschnitt leicht liegen

Pro-Kopf-Emissionen in Pro-Kopf-Emissionen im
Schwabmiinchen bundesdeutschen
[t/Ew*a] Durchschnitt [t/EW*a]
Wirtschaft 5,3 4,8
Private Haushalte 2,6 2,3
Verkehr 2,6 2,6

Tab. 10: Pro-Kopf-Emissionen in Schwabmiinchen und im bundesdeutschen
Durchschnitt

STROM UND WARME

Zur Bereitstellung der in Schwabmiinchen verbrauchten Strom- und Warmemenge fallen
Emissionen in Hohe von insgesamt 106.700 Tonnen CO, pro Jahr an.
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Abb. 20: CO,-Emissionen aufgrund von Strom und Warmeverbrauch der
unterschiedlichen Bereiche aufgeteilt nach Energietragern [t/a]

Kommunale Verwaltung

Mit 1.530 Tonnen pro Jahr verursachen Gebdude und Infrastruktureinrichtungen der
offentlichen Verwaltung 1 % der Emissionen in der Stadt Schwabmiinchen. Der GroRteil
der Emissionen entsteht durch Strom- und Erdgasverbrauche, die 53 %, bzw. 36 % der
Emissionen in diesem Bereich verursachen. Der Rest der Emissionen stammt aus Heizol
(7 %) und Erneuerbaren Warmeenergietragern (4 %). Bei letzteren handelt es sich
ausschlieBlich um Holzenergie.

Private Haushalte

Die privaten Haushalte der Stadt emittieren jahrlich 34.000 Tonnen CO, und
verursachen damit 32 % der Emissionen im Strom- und Warmebereich. 36 % der
Emissionen stammen aus Erdgas, 35 % aus Stromverbrdauchen. 27 % der Emissionen
entstehen durch die Verbrennung von Heizol. Die Warmeerzeugung aus Erneuerbaren
Energien verursacht 2 % der Emissionen.

Wirtschaft

Durch Gebaude, Infrastruktur und Prozesse von Industrie und Gewerbe werden in der
Stadt Schwabmiinchen 71.000 Tonnen CO, emittiert, dies entspricht 67 % der gesamten
Emissionen durch Strom und Warme. Wiederum 67 % der Emissionen entstehen durch
Stromverbrauche in diesem Bereich. 22 % der Emissionen stammen aus Erdgas, 11 % aus
Heiz6l. Weniger als 1% der CO,-Emissionen stammen aus Erneuerbaren Energien,
ausschlieBlich aus Holzenergie.

VERKEHR

Die Daten fur den Verkehr wurden- wie erwdhnt- Gber einen Kennwert, bezogen auf die
Emissionen pro Einwohner und Jahr, ermittelt [Bil5]. Dieser betragt 2,6 Tonnen CO, pro
Einwohner und Jahr. Dieser Wert beinhaltet die Emissionen durch private Fahrzeuge,
Nutzfahrzeuge sowie durch 6ffentliche Verkehrsmittel.
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5 Energiekosten

Die Kosten fiir Energie in privaten Haushalten haben sich in Deutschland zwischen 2000
und 2011 in allen Anwendungsbereichen kontinuierlich erhéht: Im Bereich Raumwarme
und Warmwasser sind die Energiepreise um 21 %, bei der Prozesswarme (Kochen) um
56 % und bei Licht und sonstigen Verwendungen um 34 % gestiegen. Ein
durchschnittlicher Haushalt in Deutschland gibt pro Jahr gegenwartig rund 2.680 Euro
fiir die Energieversorgung aus.
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1.210
2.000 -
€ M Licht/Sonstige
1.500 - 990 . Prozesswdrme (Kochen)
710 . H Raumwidrme und
Warmwasser
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Abb. 21: Entwicklung der Energiekosten der privaten Haushalte [Bil7]

110 Milliarden Euro haben deutsche Haushalte 2011 fir Energie aufgewendet. Sie
zahlen damit 31 Milliarden Euro mehr fiir Kraftstoffe, Strom, Gas und Heizol als noch 11
Jahre zuvor. Und das, obwohl der Energieverbrauch nahezu konstant geblieben ist.

Die Energiekosten-Bilanz verdeutlicht die wirtschaftliche Bedeutung, die die Kosten der
Energieversorgung flr Schwabminchen haben. In dieser Bilanz werden die Kosten
summiert, die im Jahr 2011 durch den Energieverbrauch in den verschiedenen Sektoren
verursacht wurden. In Summe belaufen sich die Energiekosten auf 52 Millionen Euro.

Den grofRten Kostenpunkt stellt mit rund 20,0 Millionen Euro die Treibstoffversorgung
dar. Die Kosten fiir die Stromversorgung betragen jahrlich 17,6 Millionen Euro und die
Kosten flir die Warmeversorgung 14,2 Millionen Euro.
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Stadtische Verwaltung 0,3 0,2

Private Haushalte 4,8 7,1

Wirtschaft 12,5 6,9

Summe (gerundet) 17,6 14,2 20,0
Gesamt (gerundet) 52

Tab. 11: Energiekosten-Bilanz von Schwabmiinchen 2012

Auf die Wirtschaft entfallen Stromkosten in Hohe von 12,5 Millionen Euro. Die privaten
Haushalte geben 4,8 Millionen Euro fiir die Versorgung mit Strom aus. Fir die
Stromversorgung der kommunalen Liegenschaften muss die Stadt jahrlich rund 310.000

Euro aufbringen.

Private Haushalte I 4,8

Stadtische Verwaltung 0,31

—

0 3 6 9 12 15
Mio. €/ Jahr

Abb. 22: Stromkosten in Schwabmiinchen 2012

Bei den Warmekosten liegen die privaten Haushalte bei 7,1 Millionen Euro. In der
Wirtschaft belaufen sich die Warmekosten auf 6,9 Millionen Euro. Schwabmiinchen hat
flr seine Liegenschaften Warmekosten von insgesamt 190.000 Euro pro Jahr.

Private Haushalte I 7,1

—

Stadtische Verwaltung 0,19
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Abb. 23: Warmekosten in Schwabmiinchen 2012

kKIimaKom Green City Energy



In den kommenden Jahren ist von einer weiteren Steigerung der Energiekosten
auszugehen. Legt man eine durchschnittliche Steigerungsrate von 5% pro Jahr
zugrunde, ist — flr den Fall, dass keine GegenmalRnahmen ergriffen werden — ein Anstieg
der Energiekosten bis 2020 von 52 Millionen Euro auf 80 Millionen Euro zu erwarten.

920

80

70

60

50 H Treibstoff
Mio. €

40 - 22 M Wirme

30 i Strom
14
20

27

10 18

2012 2020*

*beieiner jdhrlichen Preissteigerung von 5%

Abb. 24: Energiekosten in Schwabmiinchen: 2012 und Prognose fiir 2020

6 Wertschopfung

Der Wirtschaftskreislauf einer Region setzt sich aus der regionalen Produktion, dem
regionalen Konsum und den lberregionalen Zu- und Abfllissen zusammen. Je hoher die
regionale Produktion ist, die vereinfacht auch als ,regionale Wertschopfung” bezeichnet
wird, desto hoher ist in der Regel auch die regionale Kaufkraft. Es werden Arbeitsplatze
geschaffen, die Einkommen der Arbeitnehmer und die Gewinne der Unternehmen
steigen und fiihren so zu zusatzlichen Ausgaben. Dieser innerregionale Kreislauf wirkt als
wichtiger Multiplikator flr den wirtschaftlichen Wohlstand einer Region.

Im Energiesektor werden in Schwabmiinchen derzeit zu einem (berwiegenden Teil
fossile Energietrager genutzt. Da diese nicht aus der Region in und um Schwabmiinchen
und Uberwiegend auch nicht aus Deutschland stammen, flieRen die aufgewendeten
Gelder zu einem groBen Teil aus der Region und aus Deutschland ab.

Erneuerbare Energien stellen hier eine Alternative dar: Da sie zu einem groRen Anteil
regional, also vor Ort zur Verfligung stehen und erschlossen werden, verbleibt ein
wesentlich hoherer Anteil der Wertschopfung in der Region. Die folgende Abbildung
vergleicht verschiedene Energietrager zur Warmeproduktion. Wahrend bei Heizdl nur
16 % und bei Erdgas nur 14 % des Kaufpreises in der Region verbleiben, sind es bei der
Nutzung von regionalem Holz 65 %.
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Abb. 25: Beispiel Holz: Welcher Anteil der Wertschopfung verbleibt in der Region?
[Bil8]

Geht man in einer sehr konservativen Schatzung davon aus, dass derzeit pro Jahr zwei

Drittel der Energieaufwendungen nicht in Schwabmiinchen verbleiben, summiert sich

der Mittelabfluss der Stadt auf rund 35 Millionen Euro im Jahr 2012.

Finanzielle
Mittel

Mit einer umfangreichen Umstellung der Energieversorgung bis 2020 auf Erneuerbare
Energien und einer Steigerung der Energieeffizienz, konnen in Schwabmiinchen sowohl
die negativen Effekte der Abhangigkeit von fossilen Energietragern, als auch der damit
verbundene Abfluss von Mitteln flr Energieimporte verringert werden. Das Ziel muss es
sein, den innerregionalen Kreislauf zu starken und den Mittelabfluss zu vermindern.

QKIimaKom Green City @ Energy



Schwabmiinchen

Gelder

Uber Investitionen in  Erneuerbare  Energien lassen sich  erhebliche
Wertschopfungspotenziale generieren. Vom Riickhalt der Kaufkraft in der Region
profitiert insbesondere das regionale Handwerk — Betriebe mit weniger als 20
Mitarbeitern [Bil9].

Fir Kommunen ist die immense Kaufkraftsteigerung neben dem Klimaschutzziel das
zentrale Argument zum Umbau der Energieversorgung auf Erneuerbare Energien. Das
Ziel, die regionale Wertschopfung zu steigern, geniefit in der Bevdlkerung eine hohe
Akzeptanz und ist in der Politik parteiiibergreifend mehrheitsfahig.

7 Zentrale oder dezentrale
Warmeversorgung?

In der Energiebilanz wurde (ber die Verbrauchswerte von Gas und den Angaben zu den
Feuerungsstiatten eine Warme-Energiebilanz fir Schwabmiinchen erstellt. Zuséatzlich
werden hier die Warmedichten des Stadtgebietes untersucht und in verschiedenen
Karten raumlich dargestellt. Das Siedlungsgebiet wird dabei in Einheiten unterteilt, die
von einigen Gebauden bis hin zu mehreren Blocks groR sein kdnnen. Diesen Einheiten
wird, auf Basis des Siedlungstyps und des Baualters, ein Warmebedarf zugewiesen. Die
Einheit lautet Megawattstunden pro Hektar und pro Jahr [MWh/ha*a]. Die
Hektarangabe bezieht sich auf die gesamte Siedlungsfliche, also neben der
Gebdudegrund- auch auf Garten-, Stralenfliche u.a. Die entstandene
Warmedichtekarte ermoglicht es, erste Aussagen Uber die Wirtschaftlichkeit von
Nahwéarmenetzen zu treffen, indem sie aufzeigt, wie viel Warme einzelne Gebiete
abnehmen kénnten.
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Das Stadtgebiet von Schwabmiinchen wurde in Siedlungstypen (ST) aufgeteilt. Die
Zuweisung erfolgte nach Sichtung von Luftbildern und nach Ricksprache mit der
Stadtverwaltung. Die Siedlungstypen weisen eine homogene Struktur auf und werden
durch spezifische stadtebauliche Merkmale (Gebdudetyp, Geschossanzahl usw.)
bestimmt.

Der Warmebedarf von Gewerbe- und Industriebetrieben sowie kommunalen
Liegenschaften ist in der folgenden Darstellung ausgenommen. Diese Warmebedarfe
werden gebaudespezifisch ermittelt. Folgende Siedlungstypen konnten im Stadtgebiet
von Schwabmiinchen identifiziert werden:

ST1 Streusiedlung lockere unregelmdRige Bebauung, vor allem an
Stadtrandern und langgezogenen Stralendérfern

ST2 EFH/DHH-Siedlung VorortStadt, haufig mit dichtem geometrisch
angelegtem Erschliefungsnetz

ST3b  Lindlicher Dorfkern Dorfkern im landlichen Raum oder in kleinen
Eingemeindungen von Stadten

ST 4 Reihenhiuser Reihenhaussiedlung engmaschig geometrisch
erschlossen

ST5a  Siedlung kl. MF-Hauser Kleine Mehrfamilienhduser, haufig mit dichtem
geometrisch angelegtem ErschlieBungsnetz
(entstanden Mitte 1980)

ST5b  Zeilenbebauung mit kleinen ~ Uberwiegend mittelgroBe Wohnbebauung, relativ
und groBen MF-Hiusern geringer Gebdudeabstand, ErschlieBungsnetz relativ
grobmaschig

ST7b  Dichte Blockbebauung Meist nur in GroRstadten, oft Stadtrandbebauung,
regelmaRiges StraBennetz mit Gberbauten Innenhofen

Tab. 12: Ubersicht iiber vorhandene Siedlungstypen in Schwabmiinchen
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Die folgende Abbildung stellt die Aufteilung der Siedlungstypen im Stadtgebiet von
Schwabmiinchendar. Insgesamt wurden 235 ha mit Wohngebduden bebautes Gebiet
identifiziert.

Zeilenbebauung

mit kleinen und Bloclftlzlgt:uun f_reisteherjdes
. . groBen MFH : g _Einzelgebiude
Siedlung kleiner 2% 3% 10%

MFH
5%

Reihenhauser
6%

landlicher
Dorfkern
15%

EFH/DHH-
Siedlung
59%

Abb. 26: Aufteilung von Siedlungstypen in der Stadt Schwabmiinchen

Einfamilien- und Doppelhaussiedlungen stellen mit 59 % des bebauten Wohngebiets den
mit Abstand grofSten Teil der Wohngebaude. Auch ein ausgepragter landlicher Dorfkern
ist vorhanden.

Die folgende Karte stellt die Einteilung des Stadtgebiets von Schwabmiinchen in
Siedlungstypen im MaRstab 1:15.000 dar. Klar erkennbar ist der landliche Dorfkern in
dunklem Rot, der sich von Nord nach Sid durch das Stadtgebiet zieht. Gerade im
Westen und Siidwesten der Stadt befinden sich ausgepragte Wohngebiete mit
Einfamilien- und Doppelhdusern.
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Zur Erhohung des Detailgrades der Analyse der Siedlungsstruktur wurde zudem das in
den einzelnen Siedlungstypen dominierende Baualter ermittelt. Auch diese Ermittlung
fand durch die Auswertung von Luftbildern und eine darauf folgende Absprache mit
ortlichen Behorden statt. Dabei wurde die Einteilung der Studie ,Deutsche
Gebaudetypologie” des Instituts flir Wohnen und Umwelt (IWU) herangezogen.

Eine Einteilung in Baualtersklassen ist grundsatzlich nicht fir alle Siedlungstypen moglich
bzw. sinnvoll. Landliche bzw. stadtische Dorfkerne, wie auch Streusiedlungen, sind oft
Uber mehrere Jahrhunderte gewachsene Gebiete, denen keine klare Entstehungszeit
zugeordnet werden kann. Die Einteilung der Ubrigen Gebiete richtet sich nach in
bestimmten Bauepochen (iblichen Konstruktionsweisen oder dem Inkrafttreten
warmetechnisch relevanter Bauvorschriften.

Aus dieser Betrachtung ergibt sich folgendes Bild der Verteilung der Baualtersklassen
lber die Wohngebaude in Schwabmiinchen:

B
J vor 1918
1919-1948
ab 2002 5% 1%
14% D
1949-1957

16%
|

1995-2001
9%
E

1958-1968
5%
H
1984-1994
20% F
1969-1978
G 20%

1979-1983
10%

Abb. 28: Aufteilung des Gebaudealters von Wohngebauden in Schwabmiinchen

Das Gebaudealter ist in Schwabmiinchen relativ gleichmaRig Uber samtliche
Baualtersklassen aufgeteilt. Da das Gebiet eine lange Siedlungsgeschichte hat, kénnen
vor allem im Zentrum nicht immer klare Baualtersklassen zugeordnet werden. Insgesamt
47 % des heutigen  Wohngebaudebestandes wurden vor der ersten
Warmeschutzverordnung (1977) errichtet. Gerade bei diesen Gebduden besteht ein
erhebliches Sanierungspotenzial.

Green City &) Energy kKIimaKom
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In den nachfolgenden Abbildungen (Tortendiagramme und Warmedichtekarten in
Kapitel 7.4) wird der Warmebedarf der Stadt Schwabmiinchen dargestellt.

Die sogenannten Warmedichtekarten lassen keine Riickschliisse auf einzelne Geb&ude
zu, sie betrachten das gesamte Siedlungsgebiet. Das bedeutet, dass in einem Gebiet, das
beispielsweise mit ,>900 MWh/ha*a“ dunkelrot markiert ist, durchaus auch Gebaude
stehen kdnnen, die nach neustem energetischen Standard gebaut bzw. saniert sind. Der
hohe Warmebedarf kann dann tber eine hohe Bebauungsdichte entstehen. Stehen also
viele Gebaude auf wenig Flache, ist die Warmedichte meist relativ hoch. Dies ist ein
erster Hinweis auf die Eignung dieser Gebiete fiir eine Nah- bzw. Fernwarmeversorgung.

Uber die Energiebilanz (siehe ,Energiebilanz) wurde der Wéirmebedarf von
Schwabmiinchen berechnet, aufgeteilt nach kommunalen Liegenschaften, privaten
Haushalten und Industrie und Gewerbe. Diese Berechnung ergab einen Warmebedarf
fir private Haushalte von 100.500 MWh/a.

Die nun durchgefiihrte siedlungsbezogene Warmebedarfsermittlung liefert fir die
Wohngebaude von Schwabmiinchen einen Warmebedarf von rund 101.200 MWh/a. Die
Ubereinstimmung der beiden Werte, die sich auf den gleichen Bedarf beziehen, jedoch
Uber zwei vollkommen unterschiedliche Wege ermittelt wurden, ist also sehr hoch. Die
siedlungsbezogene Wairmebedarfsermittlung erlaubt nun eine Verortung des
Warmebedarfs und liefert erste Hinweise auf die Rentabilitdt von Nahwarmenetzen, da
sie Gebiete aufzeigt, die besonders viel Warme bendtigen.

Die folgenden 2 Abbildungen stellen den Warmebedarf pro Siedlungstyp und pro
Baualtersklasse dar.

Zeilenbebauung dichte 5
mit kleinen und  Blockbebauung ]
groBen MFH 8% ab 2002 vor 1918 (o
% 7% 1919-1948

3% 1995-2001

6%

2%
Siedlung kleiner
MFH
6% D
1949-1957
Reihenhduser 22%

H
5%

1984-1994 101.200 MWh
19%
EFH/DHH-
Siedlung
60%

landlicher
Dorfkern
18%

E
1958-1968

G 6%

1979-1983
7% F
1969-1978
22%

Abb. 30: Aufteilung des Warmebedarfs nach Siedlungstypen (links) und Baualter
(rechts)

Die flichenmaRig stark Gberwiegenden Einfamilien- und Doppelhduser sind mit 60 % flr
den Grolteil des Warmebedarfs verantwortlich. Auffallend ist das Fehlen des

Siedlungstyps ,freistehende Einzelgebdude”, der in der Warmebilanz 10 % der Flache
ausmacht. Grund dafiir ist die sehr niedrige Bebauungsdichte, die diesem Siedlungstyp
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zugeordnet wird. Da sehr wenige Gebaude auf der als ST 0 gekennzeichneten Flache
stehen, fallt deren Warmebedarf kaum ins Gewicht und taucht in der Grafik nicht auf.

Bei der Aufteilung des Warmebedarfs auf die Baualtersklassen fallt auf, dass diejenigen
Gebdude, die vor der 1. Warmeschutzverordnung 1977 gebaut wurden
(Baualtersklassen A bis einschlieBlich F), fir insgesamt 58 % des Warmebedarfs
verantwortlich sind. Da sie 47 % der Flache einnehmen, kann darauf riickgeschlossen
werden, dass sich ein Grof3teil dieser Gebdude in sanierungsbedirftigem Zustand
befindet. Gebaude, die nach 1995 erbaut wurden (23 % der Flache), machen nur 16 %
des Waiarmebedarfs aus. Diese Gebdude befinden sich in der Regel in gutem
energetischen Zustand.

Die Warmedichtekarte gibt Aufschluss tUber die rdumliche Verteilung des Warmebedarfs
im betrachteten Gebiet. Sie kann Hinweise auf die Eighung von Gebieten fiir eine
leitungsgebundene  Warmeversorgung  liefern.  Soll die Erstellung solcher
Warmeversorgungslosungen genau geprift werden, sind weitere Planungsschritte
notwendig. So missen u.a. der jahreszeitliche Verlauf des Warmebedarfs und die
Anschlussbereitschaft der Verbraucher bericksichtigt werden. Zudem missen
Annahmen zur Sanierung von Gebauden, und damit zu relevanten Bedarfsminderungen,
getroffen werden.

Im Folgenden sind zwei Waiarmedichtekarten dargestellt. Auf der ersten ist das
Stadtgebiet von Schwabmiinchen im MaRstab 1:15.000 abgebildet. Zu erkennen sind
hohe Warmebedarfswerte, vor allem im Zentrum sowie in dlteren Wohngebieten. Diese
Werte sind vor allem auf die hohe Bebauungsdichte in diesen Gebieten zurlickzufihren.
Die griin dargestellten Flachen beinhalten freistehende Einzelgebdude. Dabei bedeutet
der niedrige Wert nicht unbedingt, dass die Gebaude selbst auf einem hohen
energetischen Standard (mit geringem Verbrauch pro Flache) sind, sondern er weist
darauf hin, dass die Flachen nur in geringem Mal bebaut sind.

Auf der zweiten Abbildung ist die Warmedichtekarte des gesamten Stadtgebiets im
Malstab 1:30.000 abgebildet.

Hohe Warmedichten befinden sich in Schwabmiinchen vor allem im Stadtzentrum und
in Wohngebieten am Stadtrand. Knapp die Halfte der Wohngebaude wurde vor der
ersten Warmeschutzverordnung errichtet und ist heute fiir 59 % des Warmeverbrauchs
der Stadt verantwortlich. Gerade hier besteht hohes Potenzial fiir Einsparungen durch
energetische Gebaudesanierung.
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8 Einsparung und Effizienz

Die Stadt Schwabmiinchen hat den Beschluss gefasst im Bereich des Klimaschutzes aktiv
zu werden und von fossilen Energietragern starker unabhangig zu werden. Essentielle
Schritte in diese Richtung sind die Einsparung von Energie sowie die Effizienzsteigerung.

SAAAF AR e

.. i izi Erneuerbare Energien
Energieeinsparung Energieeffizienz rg
i Wi 4 Solarenergie
Geb3dudeddmmung it L L - r:t
Energieeffiziente Gerdt Windkra
Vermeldung (Licht aus) E SIS S s .
Wirmeriickgewinnung Biomasse
u.y.a.
u.v.a. uv.a.

Okologisch sinnvoller und wirtschaftlicher Weg zur CO,-Reduktion und zur

Energieunabhingigkeit

Abb. 33: Energetischer Dreisprung [Eff1]

Im Sinne des energetischen Dreisprungs haben der sparsame Energieeinsatz und das
Vermeiden von unnotigem Verbrauch (Einsparung) oberste Prioritdt. Danach gilt es das
Verhaltnis zwischen eingesetzter Energie und erzieltem Nutzen zu optimieren
(Effizienzsteigerung). Der verbliebene Energiebedarf sollte durch erneuerbare
Energietrager gedeckt werden.

Die Grenzen zwischen Energieeinsparung und Steigerung der Energieeffizienz sind
flieRend. Diese beiden Potenziale werden in diesem Kapitel deshalb gemeinsam
betrachtet und unter dem Begriff ,Einsparung” zusammengefasst.

In der kommunalen Verwaltung bestehen meist groRe Einsparpotenziale. Vielfaltige
Handlungsoptionen flihren neben einer Minderung der Energieverbrdauche und CO,-
Emissionen auch zu einer deutlichen Entlastung der offentlichen Kassen. Je nach
Struktur der Kommune liegen die jahrlichen Energiekosten zwischen 10 und 60 Euro je
Einwohner. Davon lasst sich erfahrungsgemall durchschnittlich ein Drittel einsparen, die
Halfte davon durch nicht-investive MaBnahmen wie beispielsweise die Einflihrung eines
Energiecontrollings oder die Anderungen des Nutzerverhaltens.

Bei den Klimaschutzbemihungen der Stadt nimmt die Verwaltung eine Schlisselrolle
ein. Sie kann bei ihren eigenen Liegenschaften und Infrastruktureinrichtungen
unmittelbar aktiv werden und MaRBnahmen direkt umsetzen. Nicht zu unterschatzen ist
aulerdem die Vorbildfunktion, die sie in der lokalen Gemeinschaft einnimmt. Nur wenn
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sie ambitioniert vorangeht, kann sie die Dringlichkeit von Klimaschutz und
EinsparmaBnahmen lberzeugend vermitteln.

NUTZERVERHALTEN

Neben den technischen Maéglichkeiten kénnen durch eine Anderung des
Nutzerverhaltens bis zu 20 % der in den Blirogebauden der Verwaltung verbrauchten
Energie eingespart werden. Um dieses Potenzial erschlieRen zu konnen, ist die
Motivation der Mitarbeiter ein entscheidender Faktor. Die hdéchsten Einsparungen
kénnen erzielt werden, wenn die Mitarbeiter in den Prozess eingebunden werden. Klare
Vorgaben sowie ein deutliches und offiziell verkiindetes Bekenntnis des Blirgermeisters
und Stadtrates zum Ziel der ,energieeffizienten Verwaltung” sind ebenso bedeutende
Faktoren.

STROM

Die Stromverbrauche der kommunalen Verwaltung in Schwabmiinchen belaufen sich auf
insgesamt 1.700 MWh Strom pro Jahr. Um einen genaueren Einblick in die
Stromverbrauche der kommunalen Liegenschaften und Infrastruktureinrichtungen der
Stadt zu bekommen, werden in folgender Tabelle ausgewahlte Stromverbraucher der
Stadt dargestellt.

Strallenbeleuchtung 671 39
Kldranlagen 515 30
(Daten 2011, davon280,4 MWh Eigenstrom)
Grundschule 213 12
Mittelschule 101
Rathaus 60
Feuerwehrgebaude 49 3
Museum 25
Freibad 16 <1

Tab. 13: Ausgewahlte Stromverbraucher der stadtischen Verwaltung

StralRenbeleuchtung

Die StralRenbeleuchtung hat mit fast 39% einen sehr hohen Anteil am
Gesamtstromverbrauch der Stadt.

Kldranlage

Nicht selten sind Klaranlagen in Stadten die grof3ten Einzelverbraucher im Strombereich
und erreichen einen Anteil von 20 % am gesamten kommunalen Stromverbrauch. Ein
groBer Teil des Verbrauchs geht auf Belliftung (50 %), Pump- und Riihrwerke sowie die
Schlammbehandlung zuriick [Eff4].
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In der Schwabmiinchner Klaranlage wurden bereits zahlreiche MaBnahmen zur
Effizienzsteigerung umgesetzt. Unter anderem wurde konsequent auf modernste
Pumptechnik umgeriistet.

Die jahrlich anfallenden rund 150.000 m® Klirgas werden in einem BHKW in Energie
umgewandelt. Die so gewonnenen 280 MWhel kénnen 54 % des derzeitigen
Stromverbrauchs der Klaranlage decken. Die erzeugte Warme wird ebenfalls fir den
Betrieb der Kldaranlage genutzt, in sehr kalten Perioden muss jedoch mit Heizol zugeheizt
werden. Jahrlich werden zusatzlich 8.000 — 10.000 | Heizol bendtigt, ein genauer Wert
flr 2012 lag nicht vor.

Laut telefonischer Auskunft von Herrn Erber (Leiter der Kldranlage) wurde 2004 bereits
ein Teilumbau vorgenommen, der der Modernisierung der Anlage diente und durch die
der Stickstoffablaufwert von 18 auf 11 gesenkt werden konnte. In den nachsten 1-2
Jahren sei eine Erneuerung der Geblasestationen durch den Tausch der
Bellftungsaggregate notwendig, wodurch eine Senkung des Energiebedarfs erreicht
wird. Derzeit liegt demnach ein noch ungenutztes Potenzial fiir Einsparung und
Effizienzsteigerung in der Klaranlage Schwabmiinchen vor. Eine Photovoltaik-
Aufdachanlage ist bereits installiert.

Schulen

Die beiden Schulen (Grund- und Mittelschule) verbrauchen gemeinsam etwa 18,5 % des
kommunalen Strombedarfs, was einem nicht unerheblich groRen Anteil entspricht. Hier
bietet es sich an, mit Schiilern und Lehrern gemeinsam die Thematik anzugehen und
beispielsweise liber Fifty-fifty-Projekte zu bearbeiten. [Eff5]

WARME

Der Waiarmeverbrauch der kommunalen Verwaltung in Schwabmiinchen betragt
2.900 MWh Warme pro Jahr, wovon lediglich 9 % aus erneuerbaren Energiequellen
gedeckt wird (siehe auch Kapitel ,Energiebilanz®).

Die Stadt Schwabmiinchen hat bereits vielfdltige Mallnahmen unternommen, um den
Energieverbrauch in ihrem Bereich zu senken und plant fir die kommenden Jahre
weitere MaRnahmen. Eine Ubersicht der einzelnen MaRnahmen zeigt nachfolgende
Tabelle:

Grundschule Dammung Dach und Fenster, WDVS 2006 / 2009
Rathaus Dammung Dach und Fenster, WDVS 2009 /2011
Notariat Dammung Dach und Fenster, WDVS 2015
Ehem. Forstamt Dammung Dach und Fenster, WDVS 2013

Tab. 14: Ausgewahlte MafRnahmen zur Warmeeinsparung kommunaler
Liegenschaften in Schwabmiinchen
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ZUSAMMENFASSUNG

Den Schlissel zur systematischen ErschlieBung von Einspar- und Effizienzpotenzialen in
der Kommune bildet ein strategisches Energiemanagement. Im Fokus steht der
sparsame Einsatz von Strom, Warme, Kélte und Treibstoffen. Erfahrungen aus
zahlreichen Kommunen zeigen, dass sich mit Hilfe des Energiemanagements 10 bis 25 %
des jahrlichen Energieverbrauchs einsparen lassen [Eff6]. Im Bereich des
Warmeverbrauchs kann der Anteil durch eine energetische Sanierung auf einen hohen
Standard noch wesentlich héher sein.

Um die Einsparungspotenziale der Verwaltung beziffern zu kénnen, muss jedes Gebaude
und jede Infrastruktureinrichtung im Einzelnen betrachtet werden. Dies Ubersteigt den
Rahmen dieser Studie. Es ist zu empfehlen, ein strategisches Energiemanagement als
Grundlage einzufiihren. Es wird davon ausgegangen, dass die kommunale Verwaltung in
Schwabmiinchen Einsparung in ihrem Einflussbereich ambitioniert und vorbildhaft
vorantreibt. Im Strombereich bestehen bis zum Jahr 2030 Einsparungs- und
Effizienzmoglichkeiten von 25% (bezogen auf den derzeitigen Verbrauch). Im
Warmebereich ist die Gemeinde bereits aktiv geworden und hat SanierungsmaRnahmen
durchgefiihrt bzw. plant Mallnahmen in den nachsten Jahren. Gerade in der
Gebdudesanierung schlummern aber noch erhebliche Potenziale, die auf Grund von
Erfahrungswerten auf 50 % geschatzt werden.
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Abb. 34: Einsparungspotenziale der stadtischen Verwaltung in Schwabmiinchen

STROM

Trotz wesentlich effizienterer Techniken und zahlreichen Aufklarungskampagnen ist der
Stromverbrauch in deutschen Haushalten allein zwischen 1996 und 2007 um 15%
gestiegen [Eff7]. Griinde hierfiir sind unter anderem der hohe Anstieg der Wohnflache
pro Person (20 % zwischen 1991 und 2008) vor allem auf Grund der starken Zunahme
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von Ein- und Zwei-Personen-Haushalten und eine zunehmende starke Technisierung der
privaten Haushalte. Vor allem im IT-Bereich und bei den groRen Elektrogeraten nimmt
die Zahl der Gerate stetig zu [Eff7]. Neben den genannten Trends ist damit zu rechnen,
dass es durch Zuwachse bei Elektromobilitat und dem Einsatz von Warmepumpen fir
Heizzwecke zu steigenden Stromverbrauchen kommt.

Um dem Trend steigender Stromverbrduche (trotz deutlicher Effizienzsteigerungen)
entgegen zu wirken, missen die Einsparpotenziale der privaten Haushalte konsequent
genutzt werden. Durch eine Entkopplung zwischen wachsendem Konsum und steigender
Energienachfrage kann die Uberlagerung der erzielten Einsparungen durch steigende
Stromverbrauche durchbrochen werden. Damit ist gemeint, dass ein steigender Konsum
nicht immer mit steigendem Energieverbrauch einhergehen darf.

Ein essentieller Punkt, der haufig vernachlassigt wird, ist die Energiesuffizienz, also den
eigenen Konsum kritisch zu hinterfragen und maRBvoller zu gestalten.

Das groRte Einsparpotenzial liegt in der Substitution von Stromheizungen und
elektrischer Warmwasserbereitung. Auch im Bereich der ,Weien Ware”
(Waschmaschinen, Spililmaschinen, Waschetrockner, Kiihlschranke etc.) k&nnen
erhebliche Einsparungen erzielt werden. Zum einen durch den Einsatz von effizienten
Geraten (A+++ Standard), zum anderen durch einen Warmwasseranschluss fur Spil- und
Waschmaschinen. Ein Kiihlschrank mit Effizienzstandard A™* verbraucht im Vergleich zu
einem Gerdt der Klasse A beispielsweise 55% weniger Energie [Eff7]. Nicht zu
vernachldssigen sind natirlich auch der Austausch ineffizienter Heizungspumpen sowie
der Einsatz von energiesparender Beleuchtung. Die Vermeidung von Leerlaufverlusten
(Standby) ist durch die Verwendung von Steckerleisten mit Kippschaltern fir
elektronische Gerate besonders leicht umzusetzen.

Ersatz Stromheizung, elektrische I
Warmwasserbereitung

Effiziente Waschmaschine u.
Warmwasseranschluss

Effiziente Waschetrockner

Heizungsoptimierung und Pumpentausch
Effiziente Kuhl- und Gefriergerate (A++)
Warmwasseranschluss fiir Splilmaschinen |

Effiziente Beleuchtungssyteme |

Verringerung der Leerlaufverluste TV u.a.

0 5 10 15 20
Abb. 35: Brutto-Stromeinsparpotenziale in privaten Haushalten in Deutschland
[TWh/a], [Eff8]
Neben den erheblichen Stromeinsparungen schonen die erwdhnten MaRnahmen
zusatzlich den Geldbeutel. Der Austausch von ineffizienten Heizungspumpen macht sich
finanziell am deutlichsten bemerkbar. Aber auch das Vermeiden von Leerlaufverlusten
und die Verwendung effizienter Gerate bringen langfristig gesehen finanzielle
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Einsparungen. Die Investitionskosten und die Amortisationszeit unterscheiden sich aber
deutlich.

Ersatz Stromheizung, elektrische
Warmwasserbereitung

Effiziente Waschmaschine u.
Warmwasseranschluss

Effiziente Waschetrockner

Heizungsoptimierung und Pumpentausch |
Effiziente Kihl- und Gefriergerate (A++)
Warmwasseranschluss fur Spiilmaschinen |

Effiziente Beleuchtungssyteme

Verringerungder Leerlaufverluste TV u.a.

0 500 1000 1500 2000

Abb. 36: Brutto-Stromeinsparpotenziale in privaten Haushalten in Deutschland [€/a],
[Eff8]
Dieser Prozess muss zum einen durch gesetzliche Regelungen auf EU- und Bundesebene,

wie Effizienzstandards und Kennzeichnungspflichten fir Elektrogerate, vorangetrieben
werden. Aber auch auf Landkreis- und kommunaler Ebene ist entschlossenes Handeln
gefordert, z.B. durch Heizpumpentauschaktionen oder Informations- und
Bildungskampagnen fir alle Altersgruppen. Politik und Verwaltung sollte zudem bei den
kommunalen Liegenschaften ihrer Vorbildrolle gerecht werden und beim Stromsparen
beispielhaft vorangehen.

Das spezifische Einsparpotenzial in Schwabmiinchen hangt stark vom Nutzerverhalten
und der in den einzelnen Gebduden vorhandenen Techniken bzw. Gerdten ab. Im
Rahmen dieser Studie wird das Einsparpotenzial deswegen auf Basis bundesdeutscher
Prognosen ermittelt. Deutschlandweit sollen die Stromverbrdauche bis zum Jahr 2015
weiter steigen. Bis zum Jahr 2030 konnten im Bereich der Privathaushalte jedoch
Einsparungen von netto 15 % erreicht werden [Eff9].

In Schwabmiinchen wiirde der Stromverbrauch in den Haushalten im Jahr 2030 nach
einer Einsparung von 18 % bei 16.400 MWh liegen.

WARME

Von den Warmeanwendungen in privaten Haushalten entfallen wiederum 87 % auf die
Beheizung von Raumen und 13 % auf die Wassererwdarmung. [Eff10]

Bereits durch einfache Verhaltensdanderungen lassen sich sowohl bei der Raumwarme
als auch bei der Warmwasserbereitung groe Einsparungen erzielen. Die hdchsten
Potenziale liegen jedoch in der Modernisierung des Gebaudebestands. Dreiviertel des
deutschen Gebaudebestandes ist dlter als 30 Jahre und entspricht somit keinem
aktuellen Effizienzstandard. Zudem ist der GroBteil der Heizungssysteme technisch
veraltet.
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Laut Umweltbundesamt lieRen sich mit einer energetischen Sanierung des heutigen
Wohngebdudebestands auf Niedrigenergiehausniveau knapp 60 % des derzeitigen
Raumwarmebedarfs einsparen. [Eff8]

Die energetische Sanierungsrate bei Wohngebduden liegt derzeit jedoch bei unter 1 %,
d.h. rechnerisch wird jahrlich nur eins von hundert Gebdauden energetisch vollsaniert.
Die Angabe ist theoretischer Natur, da in der Realitdt Gebaude haufig nicht vollsténdig
modernisiert werden, sondern eine entsprechend groRere Anzahl einer
Teilmodernisierung unterzogen wird. Dies spiegelt sich auch in den unterschiedlichen
Modernisierungsraten fiir einzelne Bauteile (Fenster ofter, Dachbodendammung
weniger oft) wieder.

Durch umfassende Forderprogramme konnte die Sanierungsrate in den letzten Jahren
gesteigert werden, trotzdem liegt das derzeitige Sanierungstempo weit hinter der von
Experten als technisch und wirtschaftlich realisierbare angesehen Rate von 3 % zuriick.
[Eff11]

Finanzielle und wirtschaftliche Erwdgungen spielen hierbei zweifellos eine bedeutende
Rolle. Wohingegen bei Eigenheimbesitzern eine Wirtschaftlichkeit der Mallnahmen oft
gegeben ist, besteht bei Vermietern ein , Investor-Nutzer-Dilemma“. Dies bedeutet, dass
die Vermieter auf Grundlage des geltenden Rechts ihren eigenen wirtschaftlichen
Nutzen nicht klar erkennen und in vielen Situationen auch nicht erlangen kénnen, weil
sie die Kostenbelastung nur teilweise an den Mieter durchreichen kénnen. Die Hebel zur
Aufhebung dieses Dilemmas, wie eine Umgestaltung des Mietrechts oder die Einfiihrung
eines , 0kologischen Mietspiegels”, liegen jedoch auf Bundesebene.

Doch auch fir Schwabmiinchen gibt es Moglichkeiten, eine Steigerung der
Sanierungsrate zu unterstitzen.

GroRer Handlungsbedarf besteht im Bereich der Bewusstseinsbildung — sowohl bei
Hausbesitzern direkt, aber auch bei Architekten, Handwerkern und Energieberatern.
Letztere nehmen eine Schlisselrolle ein, da sie sowohl die Qualitat als auch die
Quantitat der energetischen Sanierungen beeinflussen kdnnen. Daher sollten sie Uber
umfangreiche Ausbildung und Erfahrung in diesem Bereich verfligen.

Wirtschaftliche Anreize kdnnen zudem Uber intelligent ausgelegte Forderprogramme
gesetzt werden. Hierbei profitiert nicht nur der Eigenheimbesitzer, sondern auch die
Kommune, da sich alle von lokalen Handwerksbetrieben durchgefiihrten Sanierungen in
vielerlei Hinsicht positiv auf die regionale Wertschopfung auswirken.

Sowohl bei der Planung von bewusstseinsbildenden MaRnahmen als auch bei der
Gestaltung lokaler Forderprogramme sollten folgende Fakten in Betracht gezogen
werden:

Investitionen in die energetische Sanierung sind fiir die Schwabmiinchener Blirger und
Unternehmer besonders dann dkonomisch sinnvoll, wenn die energetische MaRnahme
an eine ohnehin geplante ErneuerungsmalRinahme bzw. Instandsetzung gekoppelt wird.
Fir die Klimaschutzanstrengungen der Gemeinde sollte daher folgendes Ziel gelten: Jede
Malnahme der Instandsetzung an der Gebaudehiille sollte zwingend unmittelbar mit
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der (qualitativ und quantitativ) geeigneten Energiesparmafnahme verknlpft werden, da
dies die Wirtschaftlichkeit der SanierungsmaRnahmen enorm verbessert.

Des Weiteren sollte beachtet werden, wer saniert und wie er angesprochen werden
kann. Es sollten Kommunikationsangebote geschaffen werden, die sich an die
betreffenden Zielgruppen direkt wenden. Das erfordert ein differenziertes Angebot an
Informations- und Beratungsmaglichkeiten.

Einsparpotenziale

Durch Sanierungsmalnahmen lieRe sich ein Einsparpotenzial von 35.190 MWh oder
35 % bis zum Jahr 2030 verwirklichen.

Warmeverbrauch Einsparpotenzial Warmeverbrauch
2012 bis 2030 2030
[MWh/a] [%] (WAVLYEY
Raumwadrme 87.460 37 55.980
Warmwasser 13.070 10 1.770
Gesamt 100.525 35 62.485

Tab. 15: Einsparpotenziale bei Privathaushalten im Warmebereich

ZUSAMMENFASSUNG

Um zusammenfassend einen Uberblick lber die Einsparpotenziale der privaten
Haushalte in Schwabminchen zu bekommen, sind diese in der folgenden Grafik
geblindelt dargestellt. Im Strombereich liegen die Einsparpotenziale bei 18 % und im
Warmebereich bei 35 %.
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Abb. 37: Einsparpotenziale der privaten Haushalte in Schwabmiinchen

Der alternative Energiedienstieister
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Der Bereich Handel, Dienstleistungen, Gewerbe und Industrie hat in Schwabmiinchen
den hochsten Anteil am Energieverbrauch. 79 % des Stroms und 48 % der Warme
werden durch gewerbliche Unternehmen verbraucht. Spezifische Einsparmdoglichkeiten
fir die Stadt Schwabmiinchen zu generieren ist im Zuge dieser Studie nicht moglich, da
hierfir die Verbrdauche der einzelnen Betriebe prozessgenau betrachtet und
branchenspezifischen Kennwerten gegenibergestellt werden miussten. Vor allem die
Datenrecherche fiir eine solche Betrachtung gestaltet sich als aufwendig und schwierig.

Generell bestehen bei Industrie und Gewerbe je nach Branche vielfiltige
Ansatzmoglichkeiten flr Energieeinsparung. Diese reichen von Systemverbesserungen
von Druckluftprozessen und Pumpen, Uber den Einsatz von Warmerickgewinnung bis
hin zu einer  energieeffizienten Bilrotechnik. Die Einflhrung  von
Energiemanagementsystemen ist ein hilfreiches Mittel um den Energieeinsatz in den
Unternehmen zu optimieren.

Die Einflussmoglichkeiten der Kommune auf die Einsparungen im Wirtschaftsbereich
beschranken sich vor allem auf Beratungs- und Vernetzungsangebote. Im Rahmen der
Erstellung des Klimaschutzkonzeptes wurden mit den Unternehmen mehrere
Expertengesprache und zur Vernetzung ein Unternehmenstreff durchgefihrt.

Da es den Rahmen dieser Studie Uberschritten hatte, spezifische Einsparmaoglichkeiten
fur die Schwabmiinchener Betriebe zu ermitteln, werden fir diesen Bereich
bundesdeutsche Prognose-Werte herangezogen. Bis zum Jahr 2020 kénnen demnach im
Strombereich 18 % und im Warmebereich 30 % eingespart werden. [Eff9]
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Abb. 38: Einsparpotenziale der Wirtschaft in Schwabmiinchen
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8.4 Zusammenfassung

In den folgenden beiden Tabellen befindet sich eine Zusammenfassung aller dargelegten
Einsparpotenziale in den Bereichen Strom und Warme fir die Stadt Schwabmiinchen.

Stromverbrauch  Einsparpotenzial Einsparpotenzial

[MWh] [MWh] [%]
Stadtische Verwaltung 1.700 400 25%
Private Haushalte 20.000 3.600 18 %
Wirtschaft 83.400 15.000 18 %
Gesamt 105.100 13.540 18 %

Tab. 16: Ubersicht der Einsparpotenziale Strom bis 2030

Warmeverbrauch  Einsparpotenzial Einsparpotenzial

[MWAh] [MWAh] [%]
Stadtische Verwaltung 2.900 1.500 50 %
Private Haushalte 100.500 35.200 35%
Wirtschaft 95.100 28.500 30%
Gesamt 199.000 65.200 33%

Tab. 17: Ubersicht der Einsparpotenziale Wirme bis 2030

9 Erneuerbare Energien

In den nachfolgenden Kapiteln werden der Bestand an Erneuerbaren Energieanlagen
und das Potenzial zur Erzeugung von Strom und Wa&rme aus Erneuerbaren
Energiequellen dargestellt.

9.1 Photovoltaik und Solarthermie

Bereits heute konnte die Sonne mit der zur Verfligung stehenden Solartechnik eine
ressourcenschonende und klimaschiitzende Stromversorgung bieten: 10 % aller Dach-
und Fassadenflachen sowie der versiegelten Siedlungsflaichen in Deutschland wiirden
ausreichen, um mit Photovoltaik-Anlagen den gesamten deutschen Stromverbrauch
vollstindig abzudecken. Zusatzlich kénnte Solarwdrme mindestens ein Achtel des
deutschen Warmebedarfs decken [Sol1].

Der alternative Energiedienstieister
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Globalstrahlung in der Bundesrepublik Deutschland
Mittlere Jahressummen, _Zeitraum: 1981 - 2010
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Abb. 39: Globalstrahlung in Deutschland fiir 1981 bis 2010 [Sol2]

In Deutschland werden je nach Region Globalstrahlungswerte zwischen 951 und
1.257 kWh pro m? und Jahr erreicht. Die Stadt Schwabmiinchen liegt, wie die Karte
verdeutlicht, mit 1.187 kWh pro m? und Jahr [Sol3] im Bereich sehr hoher Einstrahlung.

Die Ausgangslage fiir die Nutzung der Sonne zur Energieproduktion ist im deutschen
Vergleich also als besonders glinstig zu bezeichnen.

AUFDACHANLAGEN

Bei der Ermittlung der flr die Belegung mit Solaranlagen zur Verflgung stehenden
Dachflachen kommen Kennzahlen zur Anwendung, die Aufschluss tber die Eignung von
Dach- und Fassadenflachen geben. Diese wurden auf Basis mehrerer Studien ermittelt
und mit Daten zur stadtspezifischen Wohnflache und Globalstrahlung verknipft. [Sol4,
Sol5, Sol6, Sol7] Dabei wird bericksichtigt, dass die Photovoltaik zur Stromerzeugung

und Solarthermie zur Warmeerzeugung bei der Flachenbelegung miteinander

konkurrieren, zumal dieselben Expositionen interessant flr die solare Nutzung sind.

Entscheidend fir die solarthermische Eignung eines Daches ist, ob in dem betreffenden
Gebdude ein relevanter Warmwasserbedarf besteht. Dies ist z.B. bei Eigenheimen der
Fall, Bilrogebdude eignen sich fiir Solarthermie hingegen,

wegen geringem
Brauchwasserbedarf, weniger.
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Beziiglich der Dachneigung ist die Solarthermie anspruchsvoller als die Photovoltaik. Fiir
Solarthermie eignen sich vor allem Dacher mit steiler Neigung von mindestens 30 Grad,
da dies zu einem regelméaligeren Ertrag Uber das Jahr und vor allem hohen
Warmeeintragen im  flir den Verbrauch interessanteren Winterhalbjahr mit
tiefstehender Sonne fiihrt.

Auch bei der Dachausrichtung bevorzugt die Solarwarmetechnik eine engere Auswahl:
Zur Heizungsunterstitzung eignen sich primar Dacher mit einer maximalen Abweichung
von Siden um 30 Grad nach Osten und 45 Grad nach Westen. Solarstrom lasst sich im
Gegensatz zur Solarthermie auch auf weniger geneigten Dachern und bei einer groReren
Stdabweichung wirtschaftlich erzeugen. Flachdacher kénnen durch Aufstanderungen fir
beide Technologien verwendet werden.

FASSADENANLAGEN

Fassadenanlagen konnen mit Photovoltaikmodulen oder Solarthermiekollektoren
ausgestattet sein, teilweise findet sich auch eine Kombination beider Techniken. Der an
Fassaden erzeugte Strom wird derzeit in gleicher Hohe vergiitet wie der aus
Dachanlagen.

Die solare Nutzung von Fassaden bietet sich aus mehrfacher Hinsicht an. Ein grolRer
Vorteil ist die Kostenersparnis, da die Solarkomponenten Teilfunktionen der AuRenhaut
Ubernehmen und diese somit ersetzen konnen. Dariiber hinaus werden ohnehin
vorhandene und versiegelte Flachen genutzt — die Flachen stehen nicht in Konkurrenz zu
einer anderweitigen Nutzung. Solarfassaden bieten in planerischer und asthetischer
Hinsicht vielfaltige Gestaltungsmoglichkeiten, da sie im Gegensatz zu Dachanlagen
weithin sichtbar sind. Sie werden deshalb gerne zu Werbe- und Imagezwecken
eingesetzt, jedoch eher bei Reprasentationsgebaduden als bei Eigenheimen.

Bei der solarthermischen Nutzung bietet sich auRerdem der Vorteil, dass durch die
vertikale Ausrichtung der Fassaden auch im Winter, wenn die Sonne flach einfillt, ein
verhaltnismalig guter Solarertrag erzielt werden kann. Im Vergleich zu einer Dachanlage
ist der Ertrag im Sommerhalbjahr relativ gering, der Warmebedarf jedoch ebenfalls. Die
Ertrage an Fassaden liegen bei der Strom- als auch der Warmeerzeugung etwas niedriger
als bei Dachanlagen.

FREIFLACHENANLAGEN

Solarstromerzeugung ist grundsatzlich auch auf Freiflichen mdglich. Seit Anfang 2012
gelten neue Bedingungen fir die EEG-Verglitung von Freiflichenanlagen. Vereinfacht
dargestellt werden Anlagen auf Flachen verglitet, die sich im Geltungsbereich eines
Bebauungsplans befinden und

= Dereits versiegelt sind

= Konversionsflaichen aus wirtschaftlicher, militarischer, verkehrlicher oder
wohnungsbaulicher Nutzung sind

= langs von Schienenwegen oder Autobahnen liegen und eine Breite von bis zu
110 Meter vom duReren Rand der befestigten Fahrbahn haben.
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Weitere sehr gut geeignete, groRe zusammenhangende Flachen sind die
landwirtschaftlichen Nutzflachen. Die Nutzung dieser Flachen wird allerdings nicht nach
dem EEG vergiitet.

9.1.1 PHOTOVOLTAIK: ANLAGEN-BESTAND

Seit dem Beginn der EEG-Vergiitung fir Photovoltaik-Anlagen ist deren Bau stark
gestiegen. Im Jahr 2000 gab es, wie aus der untenstehenden Grafik ersichtlich wird, erst
sieben Photovoltaik-Anlagen auf dem Stadtgebiet von Schwabmiinchen. Bis Ende 2012
ist die Zahl der errichteten Photovoltaik-Anlagen auf 623 Anlagen angestiegen [Sol8].
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Abb. 40: Bestand an Photovoltaik-Anlagen in Schwabmiinchen

Die Summe der installierten Leistung ist im selben Zeitraum von 30 kWp auf 9.220 kWp
um das 300-fache angewachsen. Auf jeden der 13.435 Einwohner in Schwabmiinchen
kamen bis Ende 2012 rechnerisch 686 Wp installierte Leistung an Photovoltaik. Dieser
Wert liegt leicht Gber dem bayerischen Durchschnitt: Bayernweit waren Ende 2011 rund
640 Wp je Einwohner solare Leistung installiert [Sol9].

Im Jahr 2012 haben die 623 Anlagen zusammen 10.260 MWh Strom ins Netz
eingespeist. Dies entspricht 10 % des Jahresstromverbrauchs 2010. Auch auf Gebauden
im Eigentum der Stadt finden sich Photovoltaik-Anlagen mit einer rechnerischen
Leistung von insgesamt 180 kWp.
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Grundschule, Museumstralle 16 2010 82,8

Kindergarten, MuseumstraRe 14 2011 31,0
Bauhof, RiedstralRe 89 2012 29,6
Feuerwehr, RiedstraRe 91 2012 16,8

Tab. 18: Auszug an Photovoltaik-Anlagen auf kommunalen Gebauden

9.1.2 SOLARTHERMIE: ANLAGEN-BESTAND

In den Jahren 2001 bis 2012 wurden in Schwabmiinchen rund 3.200 m? Solarthermie-
Kollektoren installiert. Pro Einwohner entspricht dies einer Fliche von 0,24 m?, was
unter dem bayernweiten Durchschnitt von 0,36 m? pro Einwohner liegt [Sol9]. Unter
Annahme eines durchschnittlichen Energieertrags von 390 kWh pro m?, erzeugen die
Anlagen jahrlich 1.250 MWh solare Warme. Dies entspricht knapp 1% des
Warmebedarfs in Schwabmiinchen.

9.1.3 ENERGIEPOTENZIAL

Das technische Potenzial gibt an, welche Mengen an Solarenergie durch die derzeit
verfligbare Anlagentechnik und die zur Verfliigung stehende Flache nutzbar sind.

In der Stadt Schwabmiinchen steht eine Basisdachfliche von 1,4 km? zur Verfiigung.
39 % der Dachfliache, also 535.000 m?, sind fiir eine solare Nutzung geeignet.

Daruiber hinaus ergibt sich an Fassaden eine nutzbare Fliche von 159.400 m?. Fir die
Berechnung des Fassaden-Potenzials wurden 70 % der Flache der Erzeugung von
Solarstrom und 30 % der Produktion von Solarwarme angerechnet, da die Anbringung
von Solarthermie-Kollektoren nur an Gebdauden mit hohem Warmwasserbedarf sinnvoll
ist.

Bei der Nutzung von freien Flachen zur Solarstromgewinnung muss von einem
Flachenverlust der Module gegeniliber der ebenen Flache ausgegangen werden, da die
Module aufgestandert und dann Abstdande eingehalten werden missen.

STROM

Fur die Erzeugung von Solarstrom stehen 444.500 m? Dachfldche zur Verfligung. Dazu
kommen 111.600 m? Fassadenfliche. An Gebduden ergibt sich daraus ein
Energiepotenzial von etwa 63.300 MWh, pro Jahr.

Um das Potenzial der Freiflaichen-Photovoltaikanlagen aufzuzeigen, wird hier
exemplarisch von einer Nutzung von 1% der landwirtschaftlichen Nutzflache, also
34 Hektar Flache, ausgegangen. In Schwabmiinchen konnen dadurch zusatzlich
11.700 MWh,. pro Jahr erzeugt werden. Das Potenzial der Dach- und Fassadenflachen
entspricht einer Nutzung von 5% der landwirtschaftlichen Flache zur solaren
Stromgewinnung.
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Das Gesamtpotenzial fir Solarstrom, erzeugt an Gebduden und Freiflichen, betragt
somit 75.000 MWh .

WARME

Fir die Erzeugung von Warmwasser und Raumwarme durch Solarthermie sind rund
90.600 m? Dachfliche und knapp 47.800 m? Fassadenfliche als geeignet einzustufen.
Das technische Solarthermie-Potenzial auf Dachern und an Fassaden belduft sich auf
48.800 MWhy, pro Jahr.

9.1.4 ZUSAMMENFASSUNG

Die Nutzung der Sonnenenergie bietet groRes Potenzial in Schwabmiinchen. Uber die
Photovoltaik konnen jahrlich 75.000 MWh Strom und Uber die Nutzung von
Solarthermie 48.800 MWh Warme erzeugt werden.

Jahresstromertrag Jahreswarmeertrag
[MWh , /a] [MWh , /a]
Photovoltaik 75.000 -
Solarthermie - 48.800

Tab. 19: Strom- und Warmeertrag durch Nutzung des solaren Energiepotenzials

UNGENUTZTE POTENZIALE

Das ungenutzte Potenzial entsteht aus der Differenz zwischen der oben dargestellten
technisch moéglichen Nutzung der Sonnenenergie und der aktuellen Nutzung.

71 % des Strombedarfs von 2012 kdnnten aus Solarstrom gedeckt werden, was einer
Stromversorgung von 21.400 (Durchschnitts-)Haushalten pro Jahr entspricht. Im Jahr
2012 wurden von diesem Potenzial erst 14 % genutzt.

Stromverbrauch:
105.200 MWh,,

5 ungenutztes
Potenzial: Potenzial:

75.000 MWh,, 86 %

71%

IST:14 %

Abb. 41: Energiepotenziale und Nutzung im Bereich Photovoltaik im Jahr 2012

Uber Solarthermie-Anlagen kénnten 24 % des heute bestehenden
Gesamtwarmeverbrauchs erzeugt werden, was der Versorgung von 2.300 Haushalten
mit Warme entspricht. Von dem bestehenden Potenzial werden derzeit erst 3% genutzt.

Der alternative Energledien:
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Wiarmebedarf:
198.500 MWh,,

e
-
\ ungenutztes
Potenzial: Potenzial:
48.400 MWh,, 97 %
24 %
IST:3%

Abb. 42: Energiepotenziale und Nutzung im Bereich Solarthermie im Jahr 2012

9.2 Holzwirtschaftliche Biomasse

Biomasse umfasst alle organischen Stoffe, die fiir die Energiegewinnung genutzt werden
kénnen. Diese konnen aus der Land-, der Forst- oder der Abfallwirtschaft (Gewerbe,
Kommune, private Haushalte) stammen.

Die besondere Stellung der Biomasse als Energietrager wird durch ihre vielseitigen
Einsatzmoglichkeiten unterstrichen: Je nach Technik kann sie in Warme, elektrischen
Strom oder in Kraftstoff umgewandelt bzw. als Erdgas ins Gas-Netz eingespeist werden.
Der Strom kann zuverldssig sowohl die Grundlast abdecken, als auch bedarfsgerecht
Mittel- oder Spitzenlasten bedienen.

- e
- ~~
- -
T ~~

Lebensmittel- }----- ’ «----—1 Holz- und
Gillle, Grasschnitt, industrie Papierindustrie

Energiepflanzen B e

Sagespéne,
Hackschnitzel,
Pellets

Rest-und
Schwachholz:
Hackschnitzel,
Pellets

Biogas aus
Abwasserreinigung und
Ko-Substraten, feste
Biobrennstoffe

— direkt genutzte -=-=+ indirekt genutzte
Biomasse Biomasse

Abb. 43: Stoffstrome zur energetischen Nutzung von Biomasse

Schwerpunkt dieses Studienteils ist die Ermittlung des Potenzials zur Strom- und
Warmeerzeugung aus biogenen Stoffen. Das Potenzial zur Erzeugung fllssiger biogener
Kraftstoffe wird hier nicht ndher betrachtet, da die Bereitstellung von Treibstoffen in der
Regel in Uberregionalen Zusammenhangen erfolgt.
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Biomasse-Strome machen nur bedingt an Stadtgrenzen halt. Die Zu- und Abfliisse von
Biomasse werden hier nur insoweit berticksichtigt, als sie fiir eine Nutzung in der Stadt
Schwabmiinchen von erheblicher Bedeutung sind.

Holz lasst sich raumlich und zeitlich sehr gut energetisch einsetzen: Es weist eine gute
Transportfahigkeit auf und lasst sich zudem (iber langere Zeitraume lagern. Durch die
Beheizung von kommunalen Gebauden mit Holz der lokalen Forstwirtschaft profitiert die
Stadt bei der ErschlieBung eines attraktiven Wertschopfungspotenzials und tragt aktiv
zum Klimaschutz bei.

9.2.1 ANLAGEN-BESTAND

Auf dem Stadtgebiet Schwabmiinchen werden nach Auskunft der Kaminkehrer rund 970
Feuerungsstatten von Privathaushalten betrieben, die mit Holz befeuert werden (vgl.
Energiebilanz). Uberwiegend handelt es sich hierbei um Scheitholzverbrennungsstitten,
aber auch um Pellet- und Hackschnitzelheizanlagen. So kénnen die Privathaushalte
aktuell rund 12 % ihres eigenen Warmeverbrauchs durch Holz decken.

Mehrere kommunale Liegenschaften werden mit Warme aus Holzverbrennung versorgt,
so wird 32 % des kommunalen Warmebedarfs durch Holz gedeckt. Dies ist ein erfreulich
hoher Anteil. Im Bereich der Wirtschaft spielt Holz als Energietrager keine groRe Rolle.
Lediglich 2 % des Verbrauchs werden durch Pellets- und Hackschnitzelanlagen gedeckt
(vgl. Energiebilanz).

Das Holz wird in Schwabmiinchen Ulberwiegend in Einzelfeuerungsanlagen verheizt.
Jedoch wird auch ein Nahwarmenetz mit Warme aus einer Hackschnitzelheizanlage
versorgt.

Insgesamt wurde in Schwabmiinchen eine Warmemenge von 15.900 MWhy, im Jahr
2012 aus dem Erneuerbaren Energietrager Holz bereitgestellt und verbraucht. Dadurch
werden 8 % des Warmebedarfs gedeckt (vgl. Energiebilanz).

Holznutzung Private Haushalte 12.970
Kommunale Nahwéarmenetze (Hackschnitzel) 930
Gewerbebetriebe 2.100
SUMMIE gerundet 15.900

Tab. 20: Derzeitige Nutzung von Holz zur Energiegewinnung in Schwabmiinchen

9.2.2 WALDNUTZUNG IN SCHWABMUNCHEN

In Deutschland hat sich die energetische Holznutzung von 1995 bis 2010 mit einem
Anstieg von 18 auf Uber 40 Millionen Festmeter mehr als verdoppelt. Der sich
abzeichnende wachsende Verbrauch wird wesentlich aus dem Waldrestholz gedeckt
werden miussen, da die Potenziale von Altholz und Industrierestholz weitgehend
ausgeschopft sind. [Hol1]
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In dieser Studie wird der Aufforderung des Bundesumweltministeriums gefolgt, wonach
,die Optimierung des territorialen Energiesystems durch die Nutzung lokaler Potenziale”
im Fokus steht [Hol2]. Da groRe Biomasseheizkraftwerke in der Regel auf ein
Uberregionales Holzangebot angewiesen sind, werden die vorhandenen Holzpotenziale
hier rechnerisch ausschlieflich bei der erneuerbaren Warmegewinnung — und nicht fiir
die Stromerzeugung — eingesetzt.

Auf dem Stadtgebiet Schwabmiinchen betrdgt die Waldflache 1.290 ha und hat damit
einen Anteil von 23 % der Gesamtflache. Damit liegt der Anteil deutlich unter dem
bayerischen Durchschnitt von 35 %. Betrachtet man die Besitzverhaltnisse, so liberwiegt
der Staats-, Korperschafts- und GroRprivatwald (> 200 ha) mit 75 % gegenliber dem
Kleinprivatwald mit 25 %. [Hol3, Hol4]

Situation in Schwabmiinchen

Waldanteil am Stadtgebiet 23 %
Waldflache der Stadt Schwabmiinchen 1.290 ha
Davon:
Staats-, Kérperschafts- und GroRRprivatwald 75 %
Privatwald (< 200 ha) 25%

Tab. 21: Waldflache in Schwabmiinchen

Bei der Baumartenverteilung Uberwiegen mit 87 % die Nadelhdlzer. Laubhdlzer
bedecken einen Anteil von 13 % der Forstflache. Die Fichte dominiert sehr stark und hat
allein bereits einen Anteil von 63 % an der Waldflache. [Hol5]

Buche Eich
10% iche

1% Sonst.
J _ Laubholz

Sonst. _
Nadelhélzer -

24% 2%

Fichte
63%

Abb. 44: Prozentuale Baumartenverteilung in Schwabmiinchen nach Flachenanteilen

9.2.3 ENERGIEPOTENZIAL

Holz zur Energiegewinnung kann aus verschiedenen Bereichen stammen. Zu nennen
sind der Forst, aus dem Waldholz bzw. Waldrestholz anfallen. Prinzipiell sollte Holz
sinnvollerweise einer Kaskadennutzung unterliegen: Am Anfang steht die Primarnutzung
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als Bau- und Industrieholz. Nach dem Gebrauch kénnen Althélzer wie Abbruch- und altes
Bauholz, Altmobel, Verpackungsholz oder Masten energetisch weiter verwertet werden.
[Hol6]

Im Bereich der Landschaftspflege und aus Privatgarten fallen holzige Abfille an, die
meist noch von den krautigen Anteilen getrennt werden missen, da diese nicht
verbrannt werden kénnen. Sagenebenprodukte entstehen bei der Verarbeitung von
Holz. Als Kurzumtriebsplantagen (KUP) bezeichnet man Energiewalder, die fir Zeitraume
bis zu 20 Jahren auf Ackerflachen angepflanzt und mehrfach geschnitten werden, rein
zur Energiegewinnung.

Waldholz / Waldrestholz
Altholz
Landschaftspflegematerial, holziges Griingut, Schwemmbholz

Sagenebenprodukte

+ o+ 4+ + o+

Holz aus Energiewaldern (Kurzumtriebsplantagen)

Tab. 22 : Geeignete Holzarten zur energetischen Nutzung

In dieser Studie werden Waldholz und Waldrestholz, Altholz und Griingut als
Energiepotenziale berlicksichtigt. Holz aus Energiewdldern spielt derzeit eine
untergeordnete Rolle, in ganz Bayern werden nur 800 Hektar angebaut.

WALDHOLZ

Unter Bericksichtigung von Nachhaltigkeitskriterien ergibt sich das technische Potenzial
des Waldholzes aus dem jahrlichen Holzzuwachs der einzelnen Baumarten abzlglich der
Ernteverluste und unter Berlicksichtigung der Primarnutzung in Form einer stofflichen
Nutzung, z.B. als Industrie- oder Bauholz. Generell gilt: Es sollte im Durchschnitt der
Jahre nicht mehr entnommen werden als nachwachst.

Aufgrund des Regionalitatsprinzips sollte die Waldflache, von der das Energieholz
entnommen wird, die Flache auf dem Stadtgebiet Schwabmiinchen sein.

Bau- und Industrieholz 10.800
Wald-Energieholz 2.700
Gesamt 13.500

Tab. 23: Potenzial an Wald-Energieholz in Schwabmiinchen

Pro Jahr stehen aus den Waldern auf dem Stadtgebiet in Schwabminchen
2.700 Erntefestmeter an Brennholz und Waldenergieholz zur Verfligung. Bei der
Holzernte wird mit einem durchschnittlichen Verlust von 20 % gerechnet. [Hol7]
10.800 Erntefestmeter werden der Primarnutzung zugefiihrt und als Bau- und
Industrieholz genutzt.
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Erntefestmeter

Energieholz proJahr M aus Staats-, Kdrperschafts- u.
3.000 groRer Privatwald

M aus Privatwald <200 ha

360
2.500 4 Selbstwerberholz

M Waldrestholz
640 1.340

2.000
M Brennholz-Korperschaftswald,
groRer Privatwald

1.500 4 Brennholz-kl. Privatwédlder

1.420 M Kiefer, Larche, Strobe

1.000

M Fichte, Tanne, Douglasie

M sonst. Laubholz
500

M Eiche
420

4 Buche
nach Baumart nach Nutzung nach Besitzer

Abb. 45: Technisches Potenzial an Wald-Energieholz nach Baumarten-
zusammensetzung, Nutzung und Besitzer

Betrachtet man dieses Energiepotenzial aufgeschliisselt nach Baumarten, so muss man

die unterschiedlichen Heizwerte und jahrlichen Zuwéachse beriicksichtigen. Nadelholz

weist im Vergleich zu den Laubhdlzern zwar einen geringeren Heizwert auf, die

jahrlichen Zuwachse sind allerdings gegenliber anderen Baumarten bedeutend hdher. In

Schwabmiinchen hat die Fichte einen Anteil von 52 % am Energieholzaufkommen.

ALTHOLZ UND GRUNGUT

Uber die Wertstoffhéfe im Landkreis Augsburg-Land konnte ein Aufkommen von
320 Tonnen Altholz fiur die Stadt Schwabmiinchen ermittelt werden. Zusatzlich fallt eine
holzige Griingutmenge von 330 Tonnen pro Jahr an, die thermisch nutzbar ist.

9.2.4 ZUSAMMENFASSUNG

Generell kann Holz zur Strom- und Warmeerzeugung genutzt werden. Zur
Stromproduktion sind allerdings nur groRe Heizkraftwerke wirtschaftlich sinnvoll
geeignet. Deshalb wird in dieser Studie das vorhandene Potenzial der anderen
Holzquellen ausschlieRlich der Warmeproduktion zugeordnet.

Das gesamte energetische Potenzial aus Holz betragt in Schwabmiinchen 6.850 MWh
Warme pro Jahr.

Waldenergieholz 5.160
Gringut 480
Altholz 1.210
SUMME 6.850

Tab. 24 : Energiepotenzial: Jahreswarmeertrag aus Energieholz
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UNGENUTZTES POTENZIAL

Das ungenutzte Potenzial ergibt sich aus der Differenz des technischen Potenzials und
der bereits derzeit energetisch genutzten Menge an Energieholz. Stellt man dem
Potenzial von 6.850 MWh die derzeitige Nutzung von 15.900 MWh Warme gegeniber,
so stellt man fest, dass das Potenzial rein rechnerisch mehr als ausgeschopft wird.

Wiarmebedarf2011
198.500 MWh,,

\ ungenutztes
| Potenzial: Potenozial:
6.900 MWh,, 22%

3% IST:230 %

Abb. 46: Warmepotenzial und derzeitige Nutzung aus Holz-Biomasse in
Schwabmiinchen

Wie l3sst sich diese Ubernutzung des Potenzials erklaren?

= Der Mehrbedarf lber das Potenzial in der Stadt hinaus wird wahrscheinlich
hauptsachlich durch eine Zufuhr von Energieholz von auBerhalb der Stadt
realisiert. Dabei kann das Holz aus rdumlich nahe gelegenen Waldern kommen,
z.B. Westliche Walder im Landkreis Augsburg-Land, oder auch von weiter weg
(Ausland).

= Ein Teil des Mehrbedarfs kann dariiber gedeckt werden, dass Holz das bilanziell
der stofflichen Primarnutzung zugerechnet wird, energetisch genutzt wird.
Unter dem Aspekt der Wertschopfung und im Hinblick auf limitierte
Ressourcen — insbesondere auch im Bausektor — waére dies nicht optimal.

= Ein Mehrbedarf kann theoretisch zudem durch eine nicht-nachhaltige
Bewirtschaftung gedeckt werden. Sprich: Es wird mehr Holz entnommen als
jahrlich zuwachst. Allerdings gerat diese Nutzung — bei den vorliegenden
Verbrauchszahlen — sehr schnell an ihre Grenzen und kann nicht als alleinige
Erklarung dienen.

Zudem heiRt der Mehrverbrauch nicht automatisch, dass die verwendeten lokalen
Potenziale unter energetischen und unter Nachhaltigkeitskriterien optimal genutzt
werden. Ineffizienzen bei der Nutzung — insbesondere im Privatwald mit vielen
Kleinbesitzern — sind gleichzeitig moglich.

Umgerechnet in Heizol entspricht das gesamte Potenzial einer Menge von
700.000 Litern pro Jahr. Das technische Potenzial reicht aus, um 400 Haushalte (mit
einem Jahresverbrauch von 1.800 Liter Heizol) umweltfreundlich mit Warmeenergie aus
regionalem Holz zu versorgen.
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Die Landwirtschaft ist aus Sicht der Erneuerbaren Energien ein , Multitalent”. Sie erzeugt
eine Vielzahl an Produkten, die sich energetisch nutzen lassen. Energiepflanzen werden
auch oft Nachwachsende Rohstoffe, kurz ,,NaWaRo", genannt. Dabei handelt es sich um
pflanzliche Biomasse, die als Haupt- oder Zwischenfrucht angebaut wird oder als
Nebenprodukt (Stroh) anfallt. Bei der Viehhaltung fallen Dung als Mist, Jauche oder
Gulle an (sog. ,Wirtschaftsdiinger®), die sich gut zur energetischen Verwertung eignen.
Ihr Dingewert wird durch die Nutzung in Biogasanlagen noch verbessert, da der
pflanzenwichtige Stickstoff schneller verfligbar ist und damit gezielter eingesetzt werden
kann.

Substrat- Energie-
Input Output
Energiepflanzen Strom
Zwischenfriichte
Landwirt-
Nebenprodukte schaftliche Wairme
Biomasse
Wirtschaftsdiinger Treibstoff

Abb. 47: Ubersicht Substratinput und Energieoutput Landwirtschaft

Als Energieoutput kdnnen sowohl Strom (z.B. bei Vergérung in Biogasanlagen), als auch
Warme (z.B. als Abwarme bei der Verstromung, bei der Strohverbrennung) oder
Treibstoff (z.B. Ole aus Raps), gewonnen werden. In dieser Studie wird der Schwerpunkt
auf die Biogasproduktion gelegt.

9.3.1 ANLAGEN-BESTAND

Auf dem Gebiet der Stadt Schwabmiinchen gibt es keine Biogasanlage. Es sind auch
keine konkreten Planungen zum Bau einer Anlage bekannt. Es wird aber auf dem
Stadtgebiet Schwabmiinchen Substrat fiir die Biogasanlagen in den benachbarten
Kommunen angebaut.

Im Landkreis Augsburg-Land sind insgesamt 59 Biogasanlagen mit einer installierten
Leistung von insgesamt 15.000 kW in Betrieb. Im Durchschnitt haben die Anlagen eine
Leistung von 260 kW, es liegt jedoch ein grofle Spreizung der AnlagengréRe vor. Die
kleinsten Anlagen haben eine Leistung von 5 kW, die groRte von 750 kW. [Bio1l]

In direkter Angrenzung zu Schwabminchen gibt es mehrere Biogasanlagen in
GroRaitingen, Graben, Untermeitingen, Langerringen und Hiltenfingen. Zwei Anlagen in
Langerringen liegen raumlich sehr nahe am sidlichen Stadtrand von Schwabmiinchen.
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Von der einen Biogasanlage sind es lediglich 700 m, von einer zweiten 1.200 m bis zum
Rand des Gewerbegebiets Schwabmiinchen. Theoretisch ware es also moglich, durch die
Verlegung einer Mikrogasleitung und der Installation eines Satelliten-BHKW eine
Warmelieferung in das Industriegebiet zu gestalten, welche auf ihre Wirtschaftlichkeit
hin untersucht werden sollte.

Walkerishof Groflatingen
alke en L ———
. W
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Abb. 48: Lage und GroRe der Biogasanlagen in Hiltenfingen [Biol, Bio2]

9.3.2 DIE LANDWIRTSCHAFT IN DER STADT SCHWABMUNCHEN

FLACHENNUTZUNG UND BETRIEBSSTRUKTUR

Auf dem Gebiet der Stadt Schwabmiinchen gibt es 106 landwirtschaftliche Betriebe, die
insgesamt 3.380 Hektar Flache bewirtschaften.

. Sonstiges
Olfriichte 5%
7%

Hackfriichte
9%

Mais

14%
? Getreide

52%

Abb. 49: Nutzung der Ackerfliche in Schwabmiinchen [Bio3]
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65 % der Flache sind Ackerland und 32 % Grinland. Auf 3% der Flache werden
Sonderkulturen angebaut. Bei der Bewirtschaftung des Ackerlands hat der
Getreideanbau mit 52 % den gréRten Anteil. [Bio3]

Befasst man sich mit der Erzeugung von Biogas, rickt der Mais schnell in den Fokus der
Betrachtung. Beim Einsatz von Maissilage in Biogasanlagen lasst sich meist ein guter
Methanertrag erzielen. AuBerdem ist Mais eine Pflanze mit hohem Ertragspotenzial und
seine Ernte leicht zu mechanisieren, weshalb er von den Betreibern von Biogasanlagen
gerne angebaut wird. Andererseits sollte darauf geachtet werden, dass der Mais nur auf
geeigneten Flachen (Stichwort Erosion) und mit einem nicht so hohen Anteil an der
Fruchtfolge angebaut wird. In der Stadt Schwabmiinchen hat der Mais derzeit einen
Anteil von 14 % an der der Ackerflache. Aus Sicht der Fruchtfolgegestaltung besteht also
noch etwas Spielraum zur Ausweitung des Maisanbaus, der jedoch begrenzt bleiben
sollte. Zukiinftig konnten andere Energiepflanzen (beispielsweise die Durchwachsene
Silphie) angebaut werden, die in Bezug auf den Masseertrag und die Methanausbeute
dhnlich gute Ergebnisse erzielen.

Die Landwirtschaft in Schwabmiinchen ist flr bayerische Verhaltnisse durchschnittlich
strukturiert. 47 % der Betriebe bewirtschaften weniger als 20 Hektar, 20 Betriebe (iber
50 Hektar. Die Entwicklung der BetriebsgrofRen ging in den letzten Jahren immer weiter
in Richtung einer Konzentration, so dass es immer weniger Betriebe gibt, die jeweils
mehr Flache bewirtschaften. Dieser Prozess wird sich voraussichtlich auch in den
nachsten Jahren fortsetzen. Dies ist fir die energetische Analyse insoweit interessant,
als dass die Erfassung von Substraten zur energetischen Verwertung im Rahmen einer
groRer strukturierten Landwirtschaft einfacher ist.

VIEHHALTUNG

Der Schwerpunkt der Nutztierhaltung liegt in der Stadt Schwabmiinchen auf der
Rinderhaltung. Schweine, Schafe, Pferde und Gefliigel werden nur in geringem Umfang
gehalten [Bio3].

Um die unterschiedlichen Tierbestdnde in ihrem Umfang vergleichen zu kénnen, macht
eine Betrachtung der GroRvieheinheiten (GV) Sinn (Umrechnungsschlissel zum
Vergleich verschiedener Nutztiere auf Basis ihres Lebendgewichtes). In Schwabmiinchen
werden insgesamt 2.610 GV gehalten. Mit 0,8 GV pro Hektar liegt der Viehbesatz unter
dem bayerischen Durchschnitt von 0,95 GV. Somit ist die Intensitdt der Tierhaltung als
leicht unterdurchschnittlich einzustufen [Bio3].

Eine Viehhaltung in groReren Bestdnden ware aus Sicht der Erzeugung von Biogas von
Vorteil, da die Erfassung des Tierdungs kostenglinstiger erfolgen kann. Andererseits
kann es bei der Ausbringung des Wirtschaftsdiingers zu Nahrstoffliberschiissen auf den
landwirtschaftlichen Flachen kommen, wenn der Dung nicht fach- und
pflanzenbedarfgsgerecht oder nicht auf allen Flachen gleichmaRig ausgebracht wird.
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9.3.3 ENERGIEPOTENZIAL

Das Potenzial zur Erzeugung von Bioenergie aus dem Bereich Landwirtschaft setzt sich
aus dem pflanzlichen und dem tierischen Sektor zusammen.

PFLANZENBAU

Bei der Ermittlung des Energiepotenzials geht man von der Fragestellung aus, wie viel
landwirtschaftliche Nutzflache insgesamt zur Verfligung steht und wie viel davon fiir die
Energieproduktion genutzt werden soll.

Eine der wichtigsten Rahmenbedingungen bei der Nutzung von Energiepflanzen ist die
Entscheidung der Frage zur Flachenkonkurrenz mit der Lebens- und
Futtermittelproduktion. In dieser Untersuchung basieren die Annahmen auf den
Ergebnissen einer Studie des Sachverstdandigenrates fiir Umweltfragen (SRU). Diese
besagt, dass in Deutschland bis 2030 von insgesamt 17 Millionen Hektar
landwirtschaftlicher Nutzfliche drei bis vier Millionen Hektar zur Produktion von
Nachwachsenden Rohstoffen zur Verfligung stehen. , Dieses Flachenpotenzial basiert auf
der Einhaltung natur- und landschaftsschutzfachlicher Aspekte einerseits und
Selbstversorgungsgraden von Nahrungsmitteln auf dem derzeitigen Stand andererseits”.
[Bio4]

Aufgrund dieser Angaben wird bei dieser Untersuchung die Annahme getroffen, dass
20% der Ackerflaiche und 20% der Grinlandfliche unter Einhaltung von
Nachhaltigkeitskriterien zum Anbau von Energiepflanzen genutzt werden kénnten.

Ob diese Flache tatsachlich fir den Anbau von NaWaRo genutzt wird, hangt von den
Landwirten ab, die als Flachenbewirtschafter die Entscheidungen Uiber die Nutzungsart
treffen. Flr sie als Unternehmer ist der erzielbare Deckungsbeitrag das wichtigste
wirtschaftliche Kriterium. Liegt dieser beim Anbau von Marktfriichten oder
Futterpflanzen hoéher als bei der Produktion von Energiepflanzen, so werden sie sich
dafiir entscheiden. Allerdings sind eine Diversifizierung und der Aufbau verschiedener
Standbeine fiir eine nachhaltige Betriebsentwicklung in der Landwirtschaft in den
letzten Jahren immer wichtiger geworden, so dass sich oft die Entwicklung vom Landwirt
zum Energiewirt vollzieht.

Bei der Berechnung des Potenzials werden folgende Aspekte berticksichtigt:

(1) Ackerbau, Hauptfriichte (NaWaRo): GemaR der getroffenen Annahmen kdnnten
auf 20% der 2.200 Hektar Ackerflaiche der Stadt Schwabmiinchen NaWaRos
angebaut werden. Dies entspricht einer Flache von rund 440 Hektar. In der
Berechnung werden diese mit den ortstblich angebauten Pflanzen zur
Biogasnutzung berlicksichtigt.

(2) Ackerbau, Zwischenfriichte: 80 % der Ackerfliche werden bei dieser Betrachtung
weiterhin ,ortstblich” genutzt. Auf 20 % dieser Flache kdnnten Zwischenfiichte
angebaut werden, z.B. Griinroggen, die energetisch verwertet werden kénnen.

(3) Ackerbau, Nebenprodukte: Bei der ortsiiblich genutzten Ackerfliche fallen sog.
Nebenprodukte an, die energetisch genutzt werden kénnen, bspw. Stroh. Dieses
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(4)

lieRe sich auch durch Verbrennung verwerten. Diese Technik ist jedoch noch nicht
so ausgereift, dass dies ungeingeschriankt empfohlen werden kann. Deshalb wird
davon ausgegangen, dass das Stroh (von Getreide und Raps) in Biogasanlagen bis zu
einem maximalen Anteil von 3 % des pflanzlichen Substrats mit vergoren wird.

Griinlandnutzung (NaWaRo): Von den 1.090 Hektar Dauergriinland in
Schwabmiinchen werden 20 % zur energetischen Nutzung bericksichtigt. Dies
entspricht einer Flache von 220 Hektar. Dabei wird die Nutzung zur Gewinnung von
Grassilage (nicht von Griinschnitt) vorausgesetzt.

dav. Zwischenfriichte 30 %

Landwirt-

schaftliche
Nutzflache
3.380 ha

dav. Nebenprodukte 20 %

20 %: NaWaRo

VNV

20 %: NaWaRo

Abb. 50: Ubersicht der Flichenpotenziale zur Produktion von Energiepflanzen bzw. zur

Lebens- und Futtermittelproduktion

Die energetischen Ertrage dieser pflanzlichen Biomasse wurden fiir die Vergarung in
einer regional typischen Biogasanlage (GroBe, Substratzusammensetzung) ermittelt.
Angenommen wurde dabei flr die Stromproduktion ein elektrischer Wirkungsgrad von
37 %, fir die Warmeproduktion ein thermischer Wirkungsgrad von 40 %. AulRerdem
wurde der Eigenwadrmebedarf der Anlage beriicksichtigt.

Aus dem Bereich der Pflanzenproduktion ergibt sich somit ein Energiepotenzial von
11.040 MWh Strom und gleichzeitig 7.750 MWh Warme pro Jahr.

Mengen Stromertrag  Warmeertrag

[t FM/a] [MWh,/a] [MWh,./a]

Ackerbau, Hauptfriichte (NaWaRo) 21.090 7.570 5.310
Ackerbau, Zwischenfriichte 8.550 2.140 1.500
Ackerbau, Nebenprodukte 1.920 850 600
Grinlandnutzung (NaWaRo) 1.510 480 340
SUMME 11.040 7.750

Tab. 25: Energiepotenzial: Jahresstrom- und Jahreswarmeertrag aus Pflanzenanbau

Der alternative Energiedienstieister
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VIEHHALTUNG

Der bei der Nutztierhaltung anfallende Dung kann in Biogasanlagen vergoren werden
und so zur regenerativen Energieproduktion beitragen. Man unterscheidet beim Dung
(Wirtschaftsdiinger) zwischen Mist (mit Strohanteil), Gille und Jauche, die je nach Art
der Tierhaltung anfallen. Die Art des Dungs entscheidet Uber die mogliche Hohe der
Biogasausbeute.

Die Verwendung des Dungs in Biogasanlagen |0st keine oder nur sehr geringe
Nutzungskonkurrenzen aus. Der Dung wirde ohne Biogasnutzung direkt als
Wirtschaftsdiinger auf die Flachen ausgebracht. Nun erfolgt der Dlingereinsatz erst nach
der Vergdrung als sog. Biogasgille. Diese hat den Vorteil der besseren
Dilingeeigenschaften durch den Vergarungsprozess, Nahrstoffverluste sind nicht zu
erwarten.

In der Stadt Schwabmiinchen fallen jahrlich die angegebenen Mengen Dung an, die fir
eine energetische Nutzung in Frage kommen. Bei der Berechnung wurde beriicksichtigt,
dass bei Weidehaltung (Weidegang) der Dung auf der Flache verbleibt und nicht erfasst
werden kann. Es wurde ebenfalls beriicksichtigt, dass die Nutzung von
Wirtschaftsdiinger aus kleinen Tierbestanden meist nicht sinnvoll ist. Deshalb wurden
30 % des Dungs, der in rinder- und schweinehaltenden Betrieben anfallt, und 70 % des
Dungs anderer Tierarten abgezogen.

Gille 7.820
Rinder

Mist 4.470

Gille 40
Schweine :

Mist
Pferde Mist
Schafe, Ziegen Mist 11

. Trockenkot 320

Gefligel :

Mist 170

Tab. 26: Dunganfall nach Tierarten

Werden die geschilderten prognostizierten Entwicklungen und die Abschlage
beriicksichtigt, so ergibt sich folgendes Energiepotenzial:

Rinder 522 367
Sonstige 27 19
SUMMIE gerundet 550 390

Tab. 27: Energiepotenzial: Jahresstrom- und Jahreswarmeertrag aus Dung

Aus dem anfallenden Wirtschaftsdiinger lassen sich durch die Vergiarung in
Biogasanlagen insgesamt ein Stromertrag von 550 MWh und gleichzeitig eine
Warmeleistung von 390 MWh pro Jahr erzielen.
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9.3.4 ZUSAMMENFASSUNG

Die landwirtschaftliche Biomasse in der Stadt Schwabmiinchen bietet ein interessantes
energetisches Potenzial. Unter Berlicksichtigung von Nachhaltigkeitskriterien stehen
440 Hektar Ackerflaiche und 220 Hektar Griinland fir den Anbau nachwachsender
Rohstoffe zur Verfligung. Zuséatzlich kdnnen Zwischenfriichte und Nebenprodukte, die
auf der ortsublich bewirtschafteten Flache gewonnen werden, in die Nutzung einflieBen.

Der Wirtschaftsdiinger bietet zwar ein kleineres, aber ein fast ohne Nutzungskonkurrenz
zur Verfligung stehendes Potenzial. Durch die Verwendung in Biogasanlagen wird
gleichzeitig eine Verbesserung der Diingeeignung erreicht. AuRerdem trdgt die Nutzung
erheblich zur Wirtschaftlichkeit der Anlagen bei.

Jahresstromertrag Jahreswarmeertrag
WAYIEY WAYIEY
Pflanzenbau 11.040 7.750
Tierhaltung 550 390
SUMME 11.590 8.140

Tab. 28 : Energiepotenzial: Jahresstrom- und Jahreswarmeertrag aus landwirt-
schaftlicher Biomasse

Aus dem Bereich der Landwirtschaft ergibt sich ein Energiepotenzial von 11.590 MWh
Strom und von 8.140 MWh Warme pro Jahr. Die realen Moglichkeiten der
Warmenutzung hangen dabei natiirlich stark von den ortlichen Gegebenheiten ab, also
beispielsweise von den Abnehmern oder der Moglichkeit einer Einspeisung in eines der
bestehenden Nahwarmenetze. Bei allen Planungen sollte darauf geachtet werden, die
Blrger moglichst frih mit einzubeziehen.

UNGENUTZTE POTENZIALE

Um die Ausschopfung des vorhandenen Potenzials aus landwirtschaftlicher Biomasse zu
ermitteln, wird der IST-Stand der Energieproduktion dem errechneten Potenzial
gegeniber gestellt.

Stromverbrauch
105.200 MWh,,

—

Potenzial: ungenutztes
11.600 MWh,, Potenzial:
11% 100%

Abb. 51: Strompotenzial aus landwirtschaftlicher Biomasse

Der alternative Energiedien:
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Vom aktuellen Stromverbrauch kdnnten rund 11 % durch Biogas aus landwirtschaftlicher
Biomasse gedeckt werden. Dies entspricht dem Strombedarf von 3.300 (Durchschnitts-)
Haushalten pro Jahr. Dieses Potenzial ist derzeit komplett ungenutzt.

Im Bereich der Warme fallt das relative Potenzial wesentlich geringer aus. Hier kdnnte
die landwirtschaftliche Biomasse rund 4 % des aktuellen Warmebedarfs der Stadt
Schwabmiinchen decken, was einer Versorgung von 450 Haushalten mit Warme
entspricht. Auch dieses Potenzial wird derzeit nicht genutzt.

Warmebedarf:
198.500 MWh,,

) ungenutztes
Potenzial: Potenzial:
8.100 MWh,, 100 %
4%

Abb. 52: Warmepotenzial aus landwirtschaftlicher Biomasse

Um die angestrebte Energiewende in Schwabmiinchen zu erreichen, sollte versucht
werden, zumindest einen Teil der ungenutzte Potenziale aus der Landwirtschaft zu
erschlieBen. Dabei sollte vor allem auf die moglichst umfangreiche Nutzung des
vorhandenen Wirtschaftsdiingers geachtet werden. Zu beriicksichtigen sind auch Ziele,
die nicht in direktem Zusammenhang mit dem Klimaschutz stehen, wie beispielsweise
die moglichen Auswirkungen auf den Pachtmarkt, den Strukturwandel oder die
umweltschonende nachhaltige Landwirtschaft.

Biogene Abfalle werden in Deutschland heute nahezu flachendeckend getrennt erfasst
und verwertet. Jedoch wird gegenwartig nur ein Sechstel der Abfallbiomasse
energetisch genutzt. Der GroBteil wird nach wie vor einer stofflichen Nutzung in
Kompostierungsanlagen zugefihrt.

Wahrend bei der anaeroben Vergdrung Energie erzeugt wird, erfordert die
Kompostierung einen zusatzlichen Energieeinsatz. Bei der Kompostierung werden
zwischen 20 und 100 kWh je Tonne an Energieeinsatz bendtigt. Die Abfall-Vergarung
hingegen liefert je Tonne eingesetztem Substrat einen Uberschuss von 180 bis 250 kWh
Strom und zusatzlich vermarktbare Warme [Abf1].

Ein weiteres Argument fir eine Vergarung ist die Reduktion klimawirksamer Gase wie
Methan, Lachgas und Stickstoffmonoxid, die bei der Kompostierung in
unterschiedlichem MaRe freigesetzt werden. Gegeniber dem Einsatz von
nachwachsenden Rohstoffen als Substrat in Biogasanlagen, tritt bei der Vergarung von
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Bioabfall zudem keine Flachenkonkurrenz zwischen Energie-Substrat-Anbau und Lebens-
bzw. Futtermittelanbau auf.

Energie

_>| Landwirtschaft |

—»| Landschaftshau |

Bioabfille
Erfassung

Kompost

—>| Private Haushalte |

‘ 4’[ Sonstige |

} Kompostierung

Vergarung

Abb. 53: Stoffstrome des biogenen Abfalls [Abf2]

Eigenkompostierung

Neben der energetischen Nutzung biogener Abfallfraktionen werden in diesem Kapitel
zusatzlich die derzeitige Nutzung und das Potenzial von Klar- und Deponiegas
betrachtet.

9.4.1 AUFKOMMEN UND VERWERTUNG DER BIOGENEN ABFALLE

Unter dem Oberbegriff biogene Abfille versteht man eine weite Bandbreite an
organischem Abfall, die sowohl in privaten Haushalten, bei der Stadt aber auch in
Gewerbebetrieben anfallt.

Bioabfall (Biotonne) Speiseabfille aus der Gastronomie

Gringut / Gartenabfille / Reste aus der Lebensmittelproduktion
kommunaler Griinschnitt

Holz- und Strauchschnitt Altspeisedle und -fette
Biogene Fraktionen im Restmdill

Altspeisedle und -fette
Tab. 29: Arten biogener Abfille in privaten Haushalten, Kommunen und gewerblichen

Unternehmen

KOMMUNAL ERFASSTE ABFALLMENGEN DER STADT SCHWABMUNCHEN

Fir die Entsorgung, Wiederverwertung und Beseitigung von Abfdllen der Stadt
Schwabmiinchen ist prinzipiell der Abfallwirtschaftsbetrieb des Landkreises Augsburg-
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Land zustandig. Der Landkreis Augsburg-Land ist auRerdem Mitglied im
Abfallzweckverband Augsburg. Die Daten der Abfallstatistik fiir den Landkreis Augsburg-
Land 2012 konnten durch aktuelle Daten und Informationen des
Abfallwirtschaftsbetriebs Augsburg erganzt werden.

Fiir biogene Abfidlle und Abfdlle mit biogenen Fraktionen sind sowohl Hol- als auch
Bringsysteme eingerichtet. Diese sollen fiir die Stadt Schwabmiinchen Uberblickshaft
dargestellt werden.

Der Biomiill wird seit mehreren Jahren im 14-tdgigen Rhythmus abgeholt. Im Januar
2013 wurde die gebihrenpflichtige Biotonne durch die gebihrenfreie Braune
BioEnergieTonne ersetzt. Dabei stieg der Anschlussgrad laut Abfallwirtschaftsbetrieb von
zuvor 5 % auf aktuell 95 % im Landkreis Augsburg-Land. Da das Jahr 2012 den
Referenzzeitraum dieser Studie bildet, ist zu beachten, dass die Berechnungen in diesem
Klimaschutzkonzept auf Daten vor Einfiihrung der BioEnergieTonne basieren.

Die gesammelte Bioabfallmenge von rund 100 Tonnen wird in der
Kompostierungsanlage der Abfallverwertung Augsburg derzeit ausschlielRlich stofflich
verwertet. Durch den Bau einer Vergarungsanlage, die fir 2013 geplant ist, werden die
Bioabfdlle demndchst auch energetisch genutzt. Eigenkompostierer kdnnen bei
Antragstellung einen Zuschuss von bis zu 30 € pro neuem Komposter erhalten.

Fir Gringut (Laub, Rasenschnitt, etc.) besteht ein Bringsystem. Die Griingutmengen
kénnen bei der stadtischen Griingut- und Bauschuttannahmestelle abgegeben werden.
Zudem fallen kommunale Griingutmengen wie Strallenbegleitgriin und Rasenschnitt an.
Die anfallenden Mengen von ca. 1.300 Tonnen werden ebenfalls in der
Kompostierungsanlage des Landkreises verwertet.

Jeder Grundstilickseigentimer ist verpflichtet, sein Grundstiick an die o6ffentliche
Entsorgung anzuschlieRen. Der Restmiill wird im wochentlichen oder 2-wdéchigen
Rhythmus abgeholt, je nach gewahlter Variante. Es stehen daflir Behadlter mit 80 bis
1.100 Liter Fassungsvermogen zur Verfligung. Das Restmiillaufkommen von rund 2.370
Tonnen pro Jahr wird im Abfallheizkraftwerk Augsburg verwertet. Eine Sortieranalyse
aus dem Jahr 2012, ebenfalls vor Einfihrung der kostenlosen BioEnergieTonne, ergab
eine verbliebene biogene Fraktion von 49 %.

Fir Altspeisedle aus Privathaushalten besteht kein Sammelsystem. Die anfallenden
Mengen werden Uber den Restmiill entsorgt.

Innerhalb des Bringsystems Uber den Wertstoffhof fallen zusatzlich rund 320 Tonnen
Altholz an. Diese werden rechnerisch in dem Kapitel holzwirtschaftliche Biomasse
bericksichtigt.

Fir die Stadt Schwabmiinchen werden die Durchschnittswerte des Landkreises
Landkreises Augsburg-Land gemessen an der Einwohnerzahl umgelegt.

Green City Energy %%KlimaKom



2.500
2.250
2.000
1.750
1.500
1.250 A
1.000 A
750  +
500
250

[t/a]

Grungut Restmiill Altholz

Abb. 54: Kommunal erfasste biogene Abfille und Abfille mit biogenen Fraktionen

9.4.2 ANLAGEN-BESTAND

Im gesamten Landkreis Augsburg-Land wurden im Berichtsjahr 2012 keine
Biogasanlagen zur Vergarung biogener Abfdlle betrieben. Das gesamte Bioabfall- und
Gringutaufkommen wird derzeit durch die Kompostierungsanlage des Landkreises
verwertet. Wie oben erwahnt, ist flr das Jahr 2013 der Bau einer Vergarungsanlage
geplant, wodurch zukiinftig Biogas gewonnen und energetisch genutzt werden kann.

Neben Biogas aus biogenen Abfdllen entstehen auch in Klaranlagen und Deponien Gase
die energetisch genutzt werden kénnen. Auf dem Stadtgebiet von Schwabmiinchen liegt
keine Deponie vor, die der Gasgewinnung dienen kann.

In der Schwabmiinchener Kliranlage fallen jahrlich 150.000 m3? Klirgas an, welches
mithilfe eines Blockheizkraftwerks energetisch genutzt wird. 2012 wurden rund
280 MWh Strom erzeugt, die der Eigenversorgung der Klaranlage dienten
(Eigenversorgungsgrad ca. 54 %). Die erzeugte Waiarme dient wu.a. der
Klarschlammtrocknung. Belastbare Messwerte liegen jedoch nicht vor, weshalb an
dieser Stelle keine Angaben moglich sind. Ein erhdhter Eigenversorgungsgrad durch eine

Reduktion des Energiebedarfs wird angestrebt (siehe Kap. Einsparung und Effizienz).

Strommenge 2012 Warmemenge 2012
[MWhe|] [MWheI]
Biogene Abfille 0 0
Kldranlage 280 k.A.
SUMMIE gerundet 280 k.A.

Tab. 30: Ist-Bestand der Strom- und Wa&rmeerzeugung aus biogenen Abfillen und
Klargas im Jahr 2012

Der alternative Energiedien:
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9.4.3 ENERGIEPOTENZIAL

Das technische Potenzial beschreibt, welche Mengen der biogenen Abfélle unter den
gegebenen Voraussetzungen erfassbar und energetisch verwertbar sind. Durch die
Organisation der abfallwirtschaftlichen Belange auf Landkreisebene obliegt auch die
Verwertung dem Landkreis Augsburg-Land. Somit sind die Einflussmoglichkeiten der
Stadt stark begrenzt und die errechneten Potenziale sind eher als eine Orientierung zu
sehen, welche Energiemengen durch biogenen Abfille und Abwéasser gewonnen werden
kdénnen.

Beim Griingut wird von 30 % holzigem Material ausgegangen, das sich nicht zur
Vergdrung eignet. Dieser Anteil kann thermisch verwertet werden. Er wird in diesem
Studienteil bilanziell vom Gesamtaufkommen abgezogen und im Kapitel
holzwirtschaftliche Biomasse mit berticksichtigt. Der vergarbare Anteil des Griingutes
stellt mit rund 910 Tonnen die grofite biogene Fraktion in Schwabmiinchen.

2.500

2.250 M Aufkommen —

2.000 —
M Separierbarer u.
vergérbarer Anteil

1.750

|1.500
)

1.250

1.000

750

500

250 i i l‘
- B T T

Bioabfall Griungut Restmiill Altholz Speiseabfall Altspeisesole

Abb. 55: Aufkommen und Vergarbarkeit biogener Abféille und Abfalle mit biogenen
Fraktionen in Schwabmiinchen

Im Hausmiill findet sich immer auch ein Anteil biogener Fraktionen. Laut Sortieranalyse
befand sich 2012, also ebenfalls vor Einflihrung der Braunen BioEnergieTonne, ein
Organikanteil von 49 % im Restmill. Dieser Anteil ldsst sich nur sehr schwer vom
Restmiill trennen, wodurch sich die beriicksichtigte biogene Menge beim technischen
Potenzial auf ca. 350 Tonnen pro Jahr reduziert. Dies entspricht ca. 15 % des erfassten
Restmiills.

Die Mengen der gewerblichen und privaten Speiseabfalle und Altspeisedle wurden tber
statistische Durchschnittswerte ermittelt. Fiir die Speiseabfille wurde ein Wert von
22 kg, fir die Altspeisedle ein Wert von 3 kg pro Einwohner und Jahr angenommen
[Abf3]. Die so geschatzten Mengen der Speiseabfdlle (300 Tonnen) und Speisedle
(40 Tonnen) kénnten nahezu komplett vergoren werden. Da diese aber ausschlief3lich
durch private Entsorger erfasst werden und die Verwertung zu 100 % aullerhalb der
Stadtgrenzen stattfindet, wird das Potenzial fir Schwabmiinchen bilanziell als ungenutzt
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betrachtet. Die Einflussmoglichkeiten der Stadt auf diese Fraktionen sind zudem sehr
gering.

Durch biogene Abfdlle und Abfille mit biogenen Fraktionen in der Stadt
Schwabmiinchen ergibt sich ein technisches Potenzial von rund 470 MWh, Strom und
320 MWhy, Warme.

Neben den biogenen Abfillen wurde das energetische Potenzial einer Klargasnutzung
betrachtet. Durchschnittlich liegt die Kldrgaserzeugung bei 1,4 m3 pro Einwohner und
Jahr. Damit kénnen 470 MWh Strom und 320 MWh Waiarme erzeugt werden. Die
derzeitige Erzeugung von 280 MWh Strom lasst demnach ein Potenzial von 190 MWh
offen. Das Warmeerzeugungspotenzial liegt bei 320 MWh. Zwar wird in der Klaranlage
Schwabmiinchen Warmeenergie gewonnen und genutzt, jedoch liegen keine
belastbaren Messungen vor, weshalb zu verbleibenden Potenzialen an dieser Stelle
keine Aussage getroffen werden kann.

9.4.4 ZUSAMMENFASSUNG

Insgesamt liegt das energetische Gesamtpotenzial aus biogenen Abfallen und Klargas bei
940 MWh Strom und 640 MWh Warme.

Bioabfall 20 10
Gringut 190 130
Biogener Anteil im Restmiill 70 50
Speiseabfall 120 80
Altspeisefett/Ol 70 50
Klargas 470 320
SUMME gerundet 940 640

Tab. 31: Technisches Potenzial: Strom- und Warmeerzeugung aus biogenen Abfillen
und Klargas in Schwabmiinchen

Der biogene Abfall sowie Klargas kdnnen insgesamt betrachtet nur einen sehr kleinen
Anteil an der Versorgung mit Erneuerbaren Energien leisten. Vom derzeitigen
Stromverbrauch kann theoretisch nur 1 % abgedeckt werden. Dies entspricht der
Versorgung von 270 bundesdurchschnittlichen Haushalten mit Strom. Durch die aktuelle
Nutzung des Klargases wird derzeit rund ein Drittel dieses Potenzials genutzt. Das
verbleibende Potenzial setzt sich aus dem Restpotenzial der Klaranlage (190 MWh)
sowie der energetischen Verwertung biogener Abfallfraktionen (470 MWh) zusammen.
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Stromverbrauch 2011:
105.200 MWh,,

ungenutztes
Potenzial: Potenzial:
940 MWh,, 67 %
0,9%
IST:
33%

Abb. 56: Technisches Strompotenzial aus biogenen Abfillen und Klargas im Jahr 2012

Im Warmebereich liegt der Anteil des Potenzials am derzeitigen Warmeverbrauch bei
0,3 %, was dem Warmebedarf von 31 Haushalten entspricht. Aufgrund der fehlenden
belastbaren Messwerte bzgl. der Warmeerzeugung durch Klargas kann an dieser Stelle
keine Aussage Uber verbleibende Potenziale aus der Klargasnutzung getroffen werden.
Etwa die Halfte des Potenzials ist auf die mogliche energetische Verwertung biogener
Abfallfraktionen zurlckzufiihren.

Wiarmebedarf2011:
198.500 MWh,,

Potenzial: ungenutztes
640 MWh,, Potenzial*:
0,3% 100%

*Tatsachlich genutztes Potenzial durch Kldrgasnutzung aufgrund mangelnder Messdaten nicht benennbar
Abb. 57: Technisches Warmepotenzial aus biogenen Abfillen und Klargas im Jahr 2012

Da die kommunale Abfallwirtschaft jedoch auf Landkreisebene geregelt wird, ist dieses
energetische Potenzial fur die Stadt Schwabmiinchen nur schwierig zu erschlieRen.
Zudem bietet die geplante Vergarungsanlage des Landkreises Augsburg-Land demnéachst
eine sinnvolle und energetisch vorteilhafte Verwertung der biogenen Abfille auf
Landkreisebene.

9.5 Windkraft

Windenergie-Anlagen (WEA) haben eine hohe Effizienz bei der Stromproduktion, bei
gleichzeitig geringem Flachenverbrauch, sowie ein groBes CO,-Reduktionspotenzial. Ein
modernes Windrad hat bereits nach einem halben Jahr Betrieb mehr Treibhausgase
eingespart als flr seine Herstellung und Aufstellung ausgestofRen wurden. Fir die

Der alternative Energiedienstleister
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Kommunen lassen sich Uber den Gesamtbetriebszeitraum verhéaltnismaRig hohe
Gewerbesteuereinnahmen erwarten. Aus den genannten Griinden stellen Windenergie-
Anlagen aus Sicht einer Kommune einen wesentlichen Baustein zur Erreichung der
Klimaschutzziele und fiir die Umstrukturierung der Energieversorgung dar.

Die typische Leistung einer deutschen Onshore-Windenergie-Anlage liegt gegenwartig
noch bei rund 2 MW. Diese Anlagen haben eine Nabenhdhe von 100 bis 120 m und
einen Rotordurchmesser von etwa 80 m. Zunehmend kommen inzwischen speziell fir
Binnenstandorte optimierte Schwachwindanlagen zum Einsatz, die (iber Nennleistungen
von 2,4 bis 3 MW, Nabenhoéhen von 120 bis 140 m und Rotordurchmessern von 100 m
und mehr verfiigen. Diese Windkraftanlagen ragen in hohe Luftschichten hinein, die
auch in Bayern energetisch nutzbare Windgeschwindigkeiten aufweisen. Der grofe
Rotor fangt durch seine groRe Uberstrichene Flache viel Energie aus dem Wind ein und
steigert damit die Wirtschaftlichkeit. Durch die verbesserte Technik der Anlagen und ein
konstantes Vergiitungssystem kdnnen schon mittlere Windgeschwindigkeiten ab 5,5 m/s
wirtschaftlich nutzbar gemacht werden. Die Lebensdauer von Windenergie-Anlagen liegt
derzeit bei 15 bis 25 Jahren, je nach Modell und Wartungskonzept.

Die Windkraft hat bei der Deckung des Energiebedarfes aus Erneuerbaren Energien eine
zentrale Stellung, da sich Gber Windkraft sehr viel schneller als bei anderen
Erneuerbaren Energien die Gewinnung grofRer Energiemengen realisieren lasst. Die
Ertragsergebnisse der Anlagen, die in den letzten Jahren in Betrieb genommen wurden,
belegen, dass in Bayern an vielen Standorten mehr als ausreichende Windverhéltnisse
herrschen.

In Bayern sind gegenwartig knapp 900 MW an Windenergie-Anlagen installiert [Win1].
Gemessen an bundesweit 31.000 MW installierter Leistung ist die Bedeutung der
bayerischen Windenergie noch gering.

Im Windenergieerlass der bayerischen Staatsregierung vom Dezember 2011 wird von
1.000 bis 1.500 zusatzlichen Anlagen in Bayern bis zum Jahr 2021 ausgegangen [Win2].
Der Bau dieser Anlagen hat ein kurzfristig realisierbares Potenzial von bis zu 8.000 GWh
klimafreundlichen Stroms.
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Abb. 58: Entwicklung der Windenergie in Bayern [Win1]
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RECHTLICHE RAHMENBEDINGUNGEN

Windenergie-Anlagen bedirfen einer Genehmigung nach dem Bundesimmissions-
schutzgesetz (BImSchG), das auch alle anderen bendtigten Genehmigungsverfahren
beinhaltet. Nach dem Baugesetzbuch (BauGB) sind Windenergie-Anlagen ein
privilegiertes Vorhaben. Das heillt, stehen keine genehmigungsrechtlichen Belange
dagegen, muss die Genehmigung erteilt werden, sofern keine expliziten Vorrang- bzw.
Ausschlussflachen fiir die Nutzung von Windenergie im Rahmen der Regional- bzw.
Flachennutzungsplanung ausgewiesen sind.

Fir Windenergie sieht das Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG) eine auf 20 Jahre
festgelegte Einspeisevergitung vor. Zudem ist auch eine Direktvermarktung des
erzeugten Stroms moglich. Die zur Zeit der Inbetriebnahme einer Anlage giiltigen
Regelungen des EEG haben mitunter erheblichen Einfluss auf die wirtschaftliche
Realisierbarkeit von Windenergie-Anlagen.

Beim Betrieb eines Windparks fallt Gewerbesteuer an. Diese wird zu mindestens 70 %
am Standort des Windparks und nur zu maximal 30 % am Sitz der Betreibergesellschaft
entrichtet. Dadurch kénnen sich gerade aus Windenergie-Anlagen gute zuséatzliche
Einnahmen fir Kommunen ergeben.

UNTERSUCHUNGSRAHMEN

Die vorliegende Betrachtung im Rahmen des Klimaschutz-Teilkonzepts dient in erster
Linie der Abschatzung des Energieerzeugungs- und CO,-Reduktionpotenzials durch
Windenergieanlagen in der Stadt Schwabmiinchen. Sie gibt einen ersten Eindruck, in
welcher GroRenordnung technische Potenziale fir Windkraft vorhanden sind sowie
erste Einschatzungen zu moglichen Ertrdgen. Diese Windstudie soll und kann kein
Windgutachten und keine Vorplanung ersetzen, sie ist jedoch eine wertvolle Grundlage
fir ein zielgerichtetes Vorgehen bei der Entwicklung weiterfiihrender Strategien und
Malnahmen zur Ausschdpfung des vorhandenen Potenzials.

9.5.1 ANLAGEN-BESTAND

Im Gebiet von Schwabmiinchen gibt es derzeit keine groRe Windenergie-Anlage.

9.5.2 AUSGANGSLAGE UND REGIONALPLAN

Fiir die Stadt Schwabmiinchen ist der Regionalplan fir die Planungsregion Augsburg
(Region 9) giiltig. Ein GroRteil der Flache ist hier momentan noch als Ausschlussgebiet
fir Windenergie definiert, so auch das komplette Stadtgebiet von Schwabmiinchen.
Begriindet ist dies im Wesentlichen durch eine mogliche Beeintrachtigung des
Landschaftsbildes, durch eine mogliche Beeintrachtigung von Natur und Landschaft, vor
allem im Naturpark Westliche Walder, und durch Aspekte der Flugsicherheit.

Ob der groRflachige Ausschluss von Flachen fiir die Nutzung von Windenergie bei
gleichzeitigem Fehlen von Vorrang- oder Vorbehaltsflachen rechtlich haltbar ist, ist in
der aktuellen Rechtsprechung umstritten. Ungeachtet davon scheint es vor dem
Hintergrund fortgeschrittener technischer Entwicklung im Bereich Windenergie und
einem neuen gesellschaftpolitischen Konsens angemessen, dass der Regionalplan sich
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zurzeit in einer Uberarbeitung mit Hinblick auf die energie- und klimapolitischen Ziele
der Region befindet.

Zum Zeitpunkt der Erstellung des vorliegenden Teilkonzeptes sind in der Fortschreibung
des Regionalplans fur das Gebiet der Stadt keine Vorrang- oder Vorbehaltsflachen
vorgesehen. Es ldsst sich jedoch noch nicht absehen, inwieweit der momentane
Planungsstand erhalten bleibt oder verandert werden wird, und ob von Seiten der Stadt
Anstrengungen zur Sicherung moglicher Potenziale unternommen werden.

9.5.3 WINDVERHALTNISSE UND ENERGIEPOTENZIAL

Bis vor kurzem existierte gemeinhin die Ansicht, dass die Windkraftnutzung im Stiden
Deutschlands, speziell in Bayern, nur an vereinzelten Standorten wirtschaftlich ist, da die
mittlere  Windgeschwindigkeit in bodennahen Luftschichten zu gering ist.
Dementsprechend wenige Windkraftanlagen befinden sich in Bayern.

Wahrend an der Nord- und Ostsee-Kiiste sowie in der norddeutschen Tiefebene die
meist vorherrschenden Westwinde sehr viel ungestérter durch Topographie, Bewuchs
und Bebauung ins Land wehen kdnnen, werden diese im Stiden Deutschlands im Laufe
des weiten Weges, den sie Uber Land zuriicklegen, in den bodennahen Luftschichten
abgebremst. In hoheren Luftschichten hingegen sind die Winde nach wie vor
weitgehend unbeeinflusst und bieten auch in Siddeutschland ausreichend hohe
Windgeschwindigkeiten, um Windkraftanlagen wirtschaftlich betreiben zu kénnen.

PLANUNGSRECHTLICHE VORAUSSETZUNGEN

Fir Schwabmiinchen und seine Ortsteile sind die Flachen identifiziert, die geniligend
Abstand zur nachsten Wohnbebauung einhalten. Hierfiir wurde mit 1000 m ein Abstand
als Kriterium gewahlt, der deutlich tber die gesetzlichen Vorgaben hinausgeht.
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Flr die Einschatzung des technischen Potenzials wurden jedoch nur die Flachen auf dem
Hohenzug der Westlichen Walder bericksichtigt. Die Flachen im Osten
Schwabmiinchens unterliegen voraussichtlich starken Restriktionen durch den
Militarflughafen in Lagerlechfeld, obwohl sie von den zu erwarteten Windhoffigkeiten
durchaus geeignet sein konnten. Das Gebiet nordlich der Stadt liegt im Windschatten
des westlichen Hohenzuges und ist daher eher ungeeignet.

Dartiber hinaus sind noch etwaige Auflagen durch den Flugbetrieb am Flugplatz
Schwabmiinchen zu priifen.

WINDVERHALTNISSE

Vom Bayerischen Staatsministerium flr Wirtschaft, Infrastruktur, Verkehr und
Technologie wurde 2010 der sogenannte Bayerische Windatlas herausgegeben. Da
dieser sich in der Praxis nur eingeschrankt eignet, wurde im Zuge der Erstellung eines
Klimaschutzkonzeptes fir den Wirtschaftsraum Augsburg (Stadt Augsburg, Lkr.
Augsburg, Lkr. Aichach-Friedberg) fir die gesamte Region eine exaktere, mesoskalige
3D-Analyse der mittleren Windgeschwindigkeiten in 120 m Hoéhe durchgefiihrt. Aus
dieser Analyse wurden die Werte fir Schwabmiinchen ibernommen. Hieraus ergeben
sich mittlere Windgeschwindigkeiten von 5,5-6,0 m/s fir die Bereiche westlich und
Ostlich von Schwabmiinchen.
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Abb. 60: Mittlere Windgeschwindigkeiten (m/s) in 120 m Hohe im Stadtgebiet [Win3]

Green City ¢

kKIimaKom



ENERGIEPOTENZIAL

Zur Berechnung des Energiepotenzials und somit des zu erwartenden Stromertrags an
einem konkreten Standort, reicht die mittlere Windgeschwindigkeit allein nicht als
Berechnungsgrundlage. Wichtig sind die Richtung und Haufigkeiten der verschiedenen
Windgeschwindigkeiten sowie das Vermdgen der jeweiligen Anlage, diese Windenergie
zu nutzen und daraus Strom zu generieren.

Haufig wird die Auslastung einer Anlage auch in Volllaststunden angegeben, was dem
jahrlichen Ertrag einer Windturbine entspricht. Die durchschnittlich erreichten
Volllaststunden von in Deutschland aufgestellten Windenergie-Anlagen betragen etwa
2.000 Volllaststunden. Genauere Aussagen zu Auslastungspotenzialen in der Region
bediirfen genauerer Wetterdaten oder Wetter-Modellierungen und hdangen sehr vom
jeweiligen Anlagenmodell ab.

Zur Beurteilung des Ertragspotenzials im Stadtgebiet wurde anhand der abstandsmaRig
zur Verfigung stehenden Flache und lblicher Anlagentypen fir Schwachwindstandorte
eine exemplarische Ertragsberechnung durchgefiihrt. Daraus ergibt sich ein technisch
mogliches Potenzial im Stadtgebiet von etwa 19 modernen Windenergie-Anlagen mit je
2,4 MW Leistung.

Diese Abschatzung stellt das derzeit technische Maximal-Potenzial dar und keinen
unverriickbaren Wert, da Standorte infolge von verdnderten politisch-
planungsrechtlichen Rahmenbedingungen auf Bundes- und regionaler Ebene sowie
verbesserter oder glnstigerer Anlagentechnik wegfallen oder dazu kommen kénnen.
Desweiteren wurden keine Vorprifungen nach naturschutzrechtlicher oder anderer
genehmigungsrechtlicher Kriterien nach dem Bundes-Imissionsschutzgesetz (BImSch)
vorgenommen. Auch wurden mogliche Einschrankungen durch den Flugplatz
Schwabmiinchen nicht geprift. Es ist also davon auszugehen, dass in der Praxis deutlich
weniger Windenergie-Anlagen realisiert werden kdnnten als technisch derzeit moglich
ist.

Unter den genannten Annahmen ergibt sich aus den Ertragsberechnungen fir
Schwabmiinchen ein Gesamtpotenzial fiir Windenergie von 104.880 MWh
klimafreundlichen Stroms pro Jahr

RISIKOABSCHATZUNG

Die Windgeschwindigkeiten unterliegen nicht nur tageszeitlichen und saisonalen
Schwankungen, sondern auch Schwankungen von Jahr zu Jahr. Fiir Deutschland liegen
die Schwankungen Ulblicherweise zwischen 8 und 12 % des Ertrages. Dies wirkt sich
unmittelbar auf die Auslastung und somit den jahrlich zu erwartenden Stromertrag eines
Windparks aus. Bei mehreren schwachen Windjahren in Folge, kann durch
Mindereinnahmen unter Umstanden die finanzielle Belastung eines Windparks sehr
hoch werden. Dies muss bei der Finanzplanung entsprechend bericksichtigt werden und
man  braucht hierflir verldssliche Prognosen zu den zu erwartenden
Schwankungsbreiten. Daher sind im Vorfeld einer konkreten Standortplanung
Windmessungen vor Ort unabdingbar.
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9.5.4 ZUSAMMENFASSUNG

Die Windverhaltnisse im Gebiet von Schwabmiinchen sind insgesamt - unter heutigen
Rahmenbedingungen - als geeignet fiir eine wirtschaftliche Nutzung einzustufen. Dies
wird sich mit fortschreitender Optimierung der Anlagentechnik weiter verbessern. Die
Standorte mit den besten Windverhaltnissen und planungsrechtlichen Voraussetzungen
liegen im Westen der Stadt in den westlichen Waldern und wurden zur
Potenzialberechnung herangezogen. Derzeit groRtes Hindernis fur die Ausschopfung des
Windenergie-Potenzials ist die aktuelle Fassung des Regionalplans, in dem diese Flachen
nicht als Vorrang- oder Vorbehaltsgebiete flir Windenergie ausgewiesen sind.
Entsprechende Vorschlage sollten im laufenden Fortschreibungsprozess gemacht
werden, um sich diese Flachen fiir eine zukiinftige energetische Nutzung offen zu halten.

Die Umsetzung dieses Potenzials hangt, neben der endgiiltigen Regionalplanung, sehr
vom Finanzierungskonzept und den anfallenden Kosten fiir die Errichtung der
Windenergie-Anlagen ab. Es ist zu erwarten, dass die Voraussetzungen hierflir mit
zunehmender technischer und wirtschaftlicher Optimierung von Anlagen besser werden
und weitere Moglichkeiten zur Nutzung von Windenergie ergeben.

Im Rahmen dieses Klimaschutzkonzeptes wurden auf Basis der verfligbaren
Informationen 19 Windenergie-Anlagen mit 45,6 MW installierter Leistung als
maximales, technisches Potenzial veranschlagt. Dadurch kénnten etwa 104.880 MWh
Strom pro Jahr erzeugt werden. Dies entspricht knapp 100 % des gegenwartigen
Stromverbrauchs in der Stadt oder dem Verbrauch von knapp 30.000 Durchschnitts-
Haushalten.

Stromverbrauch:
105.200 MWh,,

Potenzial:
S R e
! MWh,, 100 % ’
100 %

Abb. 61: Windenergiepotenzial in Schwabmiinchen

Wie viel des errechneten technischen Potenzials tatsdachlich umgesetzt wird, hangt sehr
vom gesellschaftspolitischen Konsens ab. Eine wirtschaftlich rentable Nutzung der
Windenergie hangt zudem sehr von den Gegebenheiten des konkreten Standortes ab,
die im Einzelfall geprift werden missen. Um das vorhandene Potenzial ausschépfen zu
kénnen, sollte mit Nabenhdhen von 120 bis 140 m gerechnet werden.

Die Akzeptanz von Windenergie-Anlagen bei der Bevélkerung ist noch ungeklart. Um
eine aufgeschlossene Haltung zu bestdrken und moglichen Konflikten entgegenwirken
zu konnen, sollten bei konkreten Umsetzungsabsichten von Windenergie-Anlagen die
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Blirgerinnen und Birger frihzeitig eingebunden werden sowie Veranstaltungen zur
Informations- und Bewusstseinsbildung mit Entscheidern und Betroffenen durchgefiihrt
werden. Dabei ist der Bau von Windkraftanlagen als Biirgerbeteiligungsanlagen sinnvoll.
Hierdurch kann auch ein zusatzliches Wertschépfungspotenzial erschlossen werden.

Die Wasserkraft zahlt zu den altesten Energiequellen der Menschheit. Neben einer
mechanischen Nutzung der Energie zum Antrieb von Getreide- und Sagemihlen sowie
Hammer- und Papierwerken, dient die Wasserkraft seit der Industrialisierung vor allem
der Erzeugung von Strom. Weltweit produziert die Wasserkraft knapp ein Fiinftel des
Stroms und ist nach der Biomassenutzung die am meisten gebrauchliche Erneuerbare
Energiequelle. [Wasl]

In Deutschland stammen rund 20 Millionen MWh Strom aus Wasser, dies entspricht
einem Anteil von 3,4 % an der gesamtdeutschen Stromerzeugung. Mit dieser Menge
kénnen 6 Millionen Haushalte versorgt werden. Betrachtet man nur die
Stromproduktion aus Erneuerbaren Energiequellen, so erreicht die Wasserkraft einen
Anteil von 24 %.

In der Anlagenstruktur der deutschen Wasserkraftwerke dominieren mit 7.300 Anlagen
Kleinwasserkraftanlagen, die durch eine installierte Leistung unter 1 MW definiert sind.
Diese liefern aber nur 10 % des Wasserkraftstroms. Die 35 mittleren bis groBen Anlagen
liefern mit 90 % den grofiten Teil des Wasserkraftstroms [Was2].

In Bayern gibt es insgesamt 4.200 Wasserkraftanlagen mit einer installierten
Gesamtleistung von 2.900 MW, die durchschnittliche AnlagengrofRe liegt bei 700 kW
[Was3].

Betrachtet man die Anlagentechnik, so kann man in der Wasserkraft zwei wesentliche
Kraftwerksarten unterscheiden:

= Laufwasserkraftwerke: Keine Speichermdoglichkeit fiir das Betriebswasser

= Speicherkraftwerke: Wasser wird gespeichert, um bei Bedarfsspitzen
abgearbeitet zu werden

In beiden Fallen wird die Fallhéhe zwischen Ober- und Unterwasser ausgenutzt um
Turbinen anzutreiben. Ein Generator wandelt mechanische in elektrische Energie um.

9.6.1 ANLAGENBESTAND

In der Bestandsaufnahme werden alle in Betrieb befindlichen Wasserkraftanlagen auf
dem Stadtgebiet Schwabmiinchen erfasst, die entsprechenden Daten wurden vom
Wasserwirtschaftsamt Donauworth zur Verfiigung gestellt.

In Schwabmiinchen werden die Gewasser Singold, Wertach und Scharlach energetisch
genutzt. Insgesamt sind im Stadtgebiet sieben Wasserkraftanlagen mit einer installierten
Leistung von insgesamt 5 MW in Betrieb. Der GrofSteil der installierten Leistung kommt
Uber zwei GroRwasserkraftwerke an der Wertach mit jeweils 2.400 kW Leistung

% KlimaKom Green City (&) Energy
N



zustande. Die fiinf auf dem Stadtgebiet installierten Kleinstwasserkraftwerke haben eine
durchschnittliche Leistung von 38 kW und bringen in Summe 200 kW Leistung.

Insgesamt werden in der Stadt 21.000 MWh Strom aus Wasserkraft erzeugt. Diese
Menge entspricht dem Jahresbedarf von rund 7.000 Haushalten.

9.6.2 ENERGIEPOTENZIAL

Generell lasst sich ein Leistungsausbau im Bereich der Wasserkraft durch folgende
MaBnahmen erreichen:

= Neubau an noch ungenutzten Standorten

= Ausbau an bestehenden Anlagen (Modernisierung, Nachriistung, Refreshing)
= Neubau an bestehenden Querverbauungen

= Reaktivierung von stillgelegten Anlagen

Auf Grund der vielfdltigen bestehenden Nutzungen und Interessen an unseren
FlieBRgewdssern, ist der Neubau von Wasserkraftwerken an freien Fliestrecken nur in
Ausnahmefallen moglich bzw. 6kologisch sinnvoll. In dieser Studie wir deshalb kein
Potenzial fir den Neubau von Wasserkraftwerken an freien FlieRstrecken und bislang
ungenutzten Standorten in Schwabmiinchen ausgewiesen.

Ein Refreshing bestehender Anlagen kann durch verschiedene Malnahmen erzielt
werden: Optimierung der Betriebsfiilhrung, Steigerung des Gesamtwirkungsgrades,
Erhohung des Ausbaugrades, sowie einer Stauzielerh6hung. Laut einer Studie des BMU
liegt das durchschnittliche Ausbaupotenzial bei kleinen bis mittleren Anlagen unter
1 MW Leistung im Bereich des Refreshing bei 16 %, bei groReren Anlagen bei 12 %
[Was3].

AuBBerdem befinden sich laut Angaben des Wasserwirtschaftsamts Donauworth auf dem
Stadtgebiet von Schwabmiinchen zwei stillgelegte Standorte. Es wird angenommen,
dass diese Wasserkraftanlagen reaktiviert und modernisiert werden kdénnen.

Ob es entlang der Gewadsser im Stadtgebiet Schwabmiinchen bestehende
Querverbauungen gibt, die sich fiir eine energetische Nutzung eigenen, kann im Rahmen
dieser Studie nicht untersucht werden. Hierfir bedarf es einer detaillierten Vor-Ort-
Betrachtung.

Das Gesamtpotenzial der Wasserkraft liegt in Schwabmiinchen somit bei 23.600 MWHh,
dies entspricht einem ungenutzten Potenzial von 2.600 MWh oder 11 %. Mit der
potenziellen Strommenge aus Wasserkraft konnten 8.000 Durchschnitts-Haushalte
versorgt werden und 20 % des derzeitigen Stromverbrauchs der Stadt gedeckt werden.
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Abb. 62: Energiepotenziale und derzeitige Nutzung im Bereich Wasserkraft

Bei einer ErschlieRung des Wasserkraftpotenzials missen die unterschiedlichen und teils
divergierenden Interessen von  Naturschutz, Fischerei, Hochwasserschutz,
Erholungsnutzung sowie der Energiewirtschaft mit dem Ziel eines nachhaltigen und
tragfahigen Kompromisses im Einzelfall abgewogen werden.

9.7 Tiefengeothermie

Geothermie hat den groRen Vorteil, unabhangig von meteorologischen Gegebenheiten
wie bspw. Wind oder Sonneneinstrahlung zur Verfligung zu stehen. Sie ist damit
grundlastfahig. Geothermie steht nahezu Uberall auf der Erde zur Verfligung. Die
tatsachlichen bzw. wirtschaftlichen Nutzungsmoglichkeiten hadngen jedoch in
besonderem MaRe von den genauen geologischen Voraussetzungen am jeweiligen
Standort ab. Der Vorrat ist nahezu unendlich: Die in den obersten drei Kilometern der
Erdoberfliche gespeicherte Warme wirde theoretisch ausreichen, um den
Energiebedarf der gesamten Erde fiir 100.000 Jahre zu decken. [TGeol, TGeo2, TGeo3]
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Abb. 63: Arten der Erdwarmenutzung [TGeo4]

Die Temperatur in der Erdkruste unterliegt einem Gefdlle, dem geothermischen
Gradienten. Sie nimmt durchschnittlich um drei Grad je 100 Meter Tiefe zu. Die
unterschiedlichen  Temperaturen  kénnen  flir  verschiedene Zwecke  mit
unterschiedlichem Aufwand und jeweils angepasster Technik nutzbar gemacht werden.
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Bei einer Nutzung im oberflachennahen Bereich bis 400 Meter Tiefe spricht man von
oberflaichennaher Geothermie, darunter von tiefer Geothermie.

Bei der tiefen Geothermie steht die hydrothermale Energiegewinnung, also die Nutzung
von vorhandenen Heillwasser-Aquiferen im Vordergrund. Die petrothermale
Energiegewinnung mit der Nutzung von im Gestein gespeicherter Energie (sog. Hot-Dry-
Rock-Verfahren) bietet zwar insgesamt mehr Potenzial, befindet sich derzeit aber noch
nicht in der Testphase. Zu den hydrothermal interessanten Gebieten zahlt unter
anderem das sliddeutsche Molassebecken, das sich zwischen Donau und Alpenrand
erstreckt. Je nach Temperatur des geforderten Thermalwassers kann damit Warme,
Strom oder auch beides erzeugt werden.

Der Anteil der Geothermie an der Energieerzeugung ist in Deutschland noch gering, das
Ausbaupotenzial hingegen hervorragend. Einer Prognose des Bundesverbands
Erneuerbare Energie zufolge, soll die installierte Leistung fiir die Stromerzeugung im Jahr
2020 bereits 625 MW betragen, wahrend gegenwartig 8 MW installiert sind. Die
Warmebereitstellung wird auf 16 Millionen MWh geschéatzt. [TGeo5]

Die Erkundung, ErschlieBung und Nutzung von Thermalwasser fiir die Energieerzeugung
unterliegt in Deutschland dem Bundesberggesetz (BbergG), da die Erdwarme als
bergfreier Bodenschatz gilt. Das bedeutet, dass sich das Eigentum an einem Grundstiick
nicht auf die in der Tiefe liegende Erdwdrme erstreckt. Wer eine Erkundung nach
Geothermie durchfihren mochte, bendtigt flr das zugeteilte Aufsuchungsfeld eine
Erlaubnis (Erlaubnisfeld/Claim). [TGeo1]

9.7.1 ANLAGEN-BESTAND

Derzeit gibt es keine Energieerzeugung aus Tiefengeothermie in der Stadt
Schwabmiinchen oder der umliegenden Region.

9.7.2 GEOLOGIE

Die fiir eine Nutzung hydrothermaler Geothermie wesentliche geologische Schicht im
siiddeutschen Molassebecken ist der Malm. Dieser zieht sich vom nérdlichen Alpenrand,
wo er in einer Tiefe von tiber 5.000 m ansteht, langsam ansteigend nach Norden hin, bis
er in der Frankischen Alb an die Oberflache tritt. Je tiefer der Malm, desto warmer die
darin geflhrten HeiBwasser-Aquifere.

Fiir eine hydrothermale Energiegewinnung ist also unter anderem zu klaren, in welcher
Tiefe dieser Malm ansteht und welche Temperaturen dort zu erwarten sind.

Im Gebiet der Stadt Schwabmiinchen steht der Malm in einer Tiefe von etwa 800 -
900 m unter Normal Null (NN) an. Also miisste man hier bei einer Geldandehdéhe von
etwa 550 m . NN insgesamt gut 1.400 m tief bohren, um an heilwasserfiihrende Malm-
Schichten zu gelangen. Die Bohrtiefe ist ein wichtiger Faktor bei der Berechnung der
Wirtschaftlichkeit eines Geothermieprojektes.
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Abb. 64: Tiefe und Temperatur des Malm Tops in Schwabmiinchen [TGeo06]

Ein weiterer wichtiger Faktor fiir den wirtschaftlichen Betrieb einer Geothermie-Anlage
ist die sogenannte Schiittung, das heift welche Menge Thermalwasser pro Zeitraum
gefordert werden kann. Diese sollte mindestens 40 Liter pro Sekunde betragen und liegt
Ublicherweise zwischen 50 und 1001|/s und mehr. Fiur die Potenzialbetrachtung in
diesem Klimaschutzkonzept wurde eine konservative, mittlere Schiittung von 75 I/s zu
Grunde gelegt.

GemaR dem Bayerischen Geothermieatlas gibt es im Stadtgebiet von Schwabmiinchen
eingeschrankt Moglichkeiten zur Nutzung hydrothermaler Geothermie in Kombination
mit dem Einsatz von Warmepumpen. Fiir eine direkte geothermale Stromerzeugung sind
die geologischen Verhaltnisse laut bayerischem Geothermieatlas nicht geeignet [TGeo1].

9.7.3 ENERGIEPOTENZIAL

Eine Abschatzung des Energiepotenzials von Tiefengeothermie ist in besonderem Malle
von den getroffenen Annahmen, der vorhandenen Datenlage und von den
Gegebenheiten des jeweiligen Standorts abhangig. Daher kann das hier kalkulierte
Energiepotenzial nur ein erster Anhaltspunkt sein und unterliegt einer grofen
Schwankungsbreite.

Im Gebiet der Stadt Schwabmiinchen erreichen die Temperaturen des Thermalwassers
rund 55 - 60° C. Diese Temperaturen sind in der Regel nur in Kombination mit einer
Warmepumpe bzw. zusatzlichen Heizanlage nutzbar.

Fiir Schwabmiinchen wurde ein Warmepotenzial von 3,5 MW Geothermieleistung
veranschlagt, was rund 10.500 MWh,, Warmeenergie entspricht. Der Betrieb einer
Geothermie-Anlage macht nur Sinn, wenn sich ausreichend Warmeabnehmer in der
N&he befinden oder wenn die Abnahme der Warme langfristig iber Abnehmer gesichert
ist, die auch in den warmen Monaten ausreichend Bedarf haben.
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RISIKEN

Die Tiefengeothermie ist derzeit die mit den meisten Unsicherheiten belegte Form der
Erneuerbaren Energiegewinnung. Ein Einzelprojekt wird je nach Bohrtiefe in der
InvestitionsgroRe von 10 bis 60 Million Euro liegen. Die Potenziale sind jedoch
dementsprechend grol3. Trotzdem sollen an dieser Stelle die wichtigsten Risiken bei der
Tiefengeothermie genannt werden.

Geologische Risiken
= Findigkeitsrisiko: Trotz seismischer Untersuchungen besteht immer das Risiko,
dass zum Beispiel die Temperatur des Wassers oder die Ergiebigkeit nicht den
prognostizierten Werten entspricht.
= Durch ungiinstige, nicht vorhergesehene geologische Verhaltnisse konnen bei
den Bohrungen Zusatzkosten entstehen.

Technische Risiken
= Wahrend der Bohrung
= Beim Anlagenbetrieb

Seismische Risiken
= Durch die Bohrungen kdénnen verschiedene Prozesse im Untergrund ausgel6st
werden, die induzierte Seismizitat. Dazu zahlen Erschiitterungen im Untergrund
oder die Erzeugung neuer Rissflichen. Im bayerischen Molassebecken sind
Schadbeben nach bisherigen Erfahrungen jedoch nicht zu erwarten. [TGeo1l]

9.7.4 ZUSAMMENFASSUNG

Die Geothermie ist eine der Zukunftstechnologien im Bereich der umweltfreundlichen
Energieproduktion. In Schwabmiinchen tragt die tiefe Geothermie derzeit noch nicht zur
Erneuerbaren Energieproduktion bei. Die Voraussetzungen fiir deren Nutzung sind
aufgrund der zu erwartenden relativ niedrigen Temperaturen eher ungeeignet. Dies
hangt aber sehr von den geologischen und warmewirtschaftlichen Gegebenheit eines
konkreten Standorts ab und muss im Einzelfall geprift werden. In der Regel misste eine
zusatzliche Warmequelle (z.B. Warmepumpe, Biogasanlage) zur Steigerung der
Temperatur im Warmenetz eingesetzt werden. Dies, in Kombination mit den sehr hohen
Kosten fir die Bohrung und dem Ausbau eines Fernwdrmenetzes. lasst die
Tiefengeothermie nicht als zeitnah wirtschaftlich erschlieBbares Potenzial erscheinen.

Mit einer Warmeleistung von 3,5 MW koénnte die Geothermie theoretisch insgesamt
einen Beitrag von 10.500 MW, Warmeenergie am Gesamtwadrmebedarf der Stadt
leisten. In der Praxis wird dieses Potenzial kaum wirtschaftlich erschlossen werden
kénnen. Immerhin kénnte mit dieser Menge der Warmebedarf von rund 500 Haushalten
gedeckt werden. Kann ein ganzjahrig hoher Warmeabsatz sichergestellt werden, kann
das Potenzial der Geothermie deutlich gesteigert werden.
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Abb. 65: Energiepotenzial und derzeitige Nutzung von Tiefengeothermie zur
Warmebereitstellung

Warmepumpen nutzen die Warme im Erdreich, im Grundwasser oder in der Luft und
Ubertragen diese an Heiz- und Trinkwarmwasser. Zum Betrieb von Warmepumpen wird
elektrischer Strom eingesetzt. Entscheidend fiir die 6kologische und 6konomische
Vorteilhaftigkeit gegenlber anderen Versorgungssystemen ist der Wirkungsgrad einer
Warmepumpe, der sich in der sogenannten Jahresarbeitszahl (JAZ) ausdriickt. Die
Jahresarbeitszahl gibt fiir ein Warmepumpensystem das Verhaltnis von eingesetzter
elektrischer Energie zur erzeugten Wai&rmeenergie wieder. So bedeutet eine fir
Warmepumpen typische JAZ von 3, dass mit 1kWh elektrische Energie 3 kWh
Heizenergie zu Verfligung gestellt werden.

Okologisch betrachtet ergibt sich fiir Warmepumpen ein differenziertes Bild. Fiir die
Produktion von 1 kWh elektrischen Stroms werden im deutschen Durchschnitt 3 kWh an
Primdrenergietragern benétigt. Grinde hierfir sind die extrem ineffiziente
Stromerzeugung in thermischen GrolRkraftwerken, die Ublichen Leitungsverluste sowie
den (noch) verhaltnismaRig geringen Anteil der Erneuerbaren Energien am deutschen
Strommix. Je hoher der Anteil Erneuerbarer Energien am Strommix, desto besser wird
auch die Bilanz von Warmepumpen.

Wahrend der letzten Jahre haben die Absatzzahlen von Warmepumpen stetig
zugenommen [Geol]. Insgesamt haben im Jahr 2011 Warmepumpen in Deutschland
sechs Milliarden kWh Warme erzeugt. Dies entspricht einem Anteil von vier Prozent an
der erneuerbaren Warmebereitstellung bzw. 0,6 Prozent an der gesamten
Wadrmeversorgung. Warmepumpen decken einen dhnlich hohen Anteil des
Warmebedarfs wie solarthermische Anlagen [Geoll].

Auch bei den erhofften CO,-Einsparungen muss genau hingeschaut werden. Zwar spart
beispielsweise eine optimal installierte elektrische Warmepumpe mit einer JAZ von 4,3
circa 30-35 % an CO,-Emissionen gegeniiber einem modernen Gasbrennwertkessel ein
[Geo2], jedoch weicht die vom Hersteller versprochene JAZ in der Praxis vielfach
erheblich von der tatsachlich erzielten Leistung ab. Ursache fiir diese Abweichung
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kénnen sein: Schlechte Installation, falsche Auslegung und Bedienung der Anlage sowie
mangelnde Wartung. Besonders Luftwdarmepumpen, die momentan die hochsten
Zuwachsraten aufweisen, haben in der Praxis oft eine geringere als die prognostizierte
JAZ [Geo3].

Um einen wesentlichen Beitrag zur CO,- Minderung in der Warmeversorgung leisten zu
kénnen, scheint derzeit nur der Einsatz von optimal geplanten Erdwarme- oder
Grundwasser-Warmepumpen sinnvoll. Die eingesetzten Warmepumpen miissen zudem
mit einer Vorlauftemperatur von weniger als 35°C arbeiten und an eine Flachenheizung
angeschlossen sein, um eine JAZ groBer 4,5 zu erreichen. Diese Voraussetzung ist bei
vielen Altbau-Sanierungen nicht gegeben. Zudem missten diese Warmepumpen mit
dem klimafreundlichen Kaltemittel Iso-Propan oder Kohlendioxid und nicht - wie derzeit
noch lberwiegend der Fall - mit klimaschadlichen teilflourierten (H-)FKW Kaltemitteln
betrieben werden, um die Treibhauswirksamkeit zu reduzieren. [Geo2]

Warmepumpen kénnen in Zukunft als eine Okologisch sinnvolle Heiztechnik gewertet
werden. Bei der Ermittlung des Warmepumpen-Potenzials fir die Stadt
Schwabmiinchen wurden geothermische und hydrothermische Warmepumpen als
Potenzial einbezogen.

Mit steigendem Anteil Erneuerbarer Energien am Strommix bzw. der Eigenstromnutzung
von Photovoltaikanlagen verbessert sich das CO,-Minderungspotenzial von
Warmepumpen. Im optimalen Fall kdnnten zukiinftig Warmepumpen in der kalten
Jahreszeit Uberschussstrom aus Erneuerbaren Energien — insbesondere der Windkraft —
zur Lastgangglattung nutzen.

9.8.1 ANLAGENBESTAND

In Schwabmiinchen waren 2012 etwa 49 Grundwasser- und Erdwarmepumpen
installiert. Diese erzielten einen Jahreswdrmeertrag von rund 880 MWh. Fir die
genehmigungspflichtigen  Grundwasser- und  Erdwdarmepumpen liegen die
entsprechenden kumulierten Daten weitgehend vor. Der Einsatz von Luftwarmepumpen
kann nur schwer quantifiziert werden.

9.8.2 POTENZIAL

Die Potenziale fiir die Nutzung von Erdwarmesonden und Grundwasser-Warmepumpen
in der Stadt Schwabmiinchen werden durch die hydrogeologischen Verhaltnisse und die
wasserrechtlichen Auflagen bestimmt. Das Bayerische Landesamt fir Umwelt stellt in
seinem Informationsdienst Oberflichennahe Geothermie (I0G) [Geo4] hierzu
Informationen zum Bau von Grundwasser- und Erdwarmesondenanlagen zur Verfligung.
Die Betrachtung im Rahmen des vorliegenden Teilkonzeptes kann nur sehr grob und
allgemein sein. In jedem Fall bedarf es fiir konkrete Standorte einer Einzelfallpriifung
durch die zustandige, genehmigende Wasserbehorde bzw. ein Gutachten eines privaten
Sachverstandigen der Wasserwirtschaft (PSW).

HYDROGEOLOGISCHE VORAUSSETZUNGEN

Weite Teile des Stadtgebietes werden von den Fliissen Wertach und Singold bestimmt.
Durch das hier nahe der Gelandeoberflaiche anstehende Grundwasser ist dieses Gebiet,
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das sich grob zwischen der Bahnlinie im Osten bis etwa in die Ortsmitte von Schwabegg
hinein zieht, fir den Bau von tiefreichenden Erdwdarmesonden ungeeignet und aus
Grinden des Grundwasserschutzes in der Regel nicht erlaubt. Hier bieten sich jedoch
der Einsatz hydrothermer Warmepumpen und in gewissen Umfang auch von
Erdwarmekollektoren an.

Ostlich der Bahnlinie sowie westlich von Schwabegg und Leuthau, zu den Westlichen
Waldern hin, ergeben sich Moglichkeiten sowohl fiir Erdwarmesonden und -kollektoren
als auch fir Grundwasser-Warmepumpen. Welches System konkret jeweils die
effektivere und wirtschaftlichere Wahl ist muss im Einzelfall geprift werden.

Zwar liegen fiir das gesamte Stadtgebiet bis in 100 m Tiefe keine bekannten Bohrrisiken
vor, jedoch besteht fiir weite Teile eine Begrenzung der Bohrtiefe auf 20-50 m aus
Grinden des Grundwasserschutzes [Geod4]. Zudem ist die Warmeleitfahigkeit des
Untergrunds im Stadtgebiet nicht optimal.

i

Legende
Erdwarmesonden und Erdwarmekollektoren

Grundwasserwarmepumpen und Erdwarmekollektoren

Grundwasserwarmepumpen und Erdwarmesonden
nicht méglich

Abb. 66: Nutzungsmoglichkeiten (blau=Grundwasser; griin=Erdwarme;
orange=Ausschlussgebiet) der oberflaichennahen Geothermie mittels
Erdwadrmesonden und Grundwasserpumpen [eigene Darstellung nach Geo4]

ENERGIEPOTENZIAL

Insgesamt ergeben sich flir Schwabmiinchen einerseits durchaus lohnende Potenziale
flir den Einsatz von Warmepumpen, jedoch sind diese nicht immer optimal. Es ist
besonders auf den Einsatz der jeweils am besten geeigneten Technik an einem Standort
zu achten.

Fiir den Bereich der Erd- und Grundwasser-Warmepumpen wurde in diesem
Klimaschutz-Teilkonzept ein Potenzial von ca. 3.500 MWh Warmeenergie ermittelt. Dies
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entspricht einem Anteil von 2% am aktuellen Warmeverbrauch der Stadt. Die
Warmemenge wiirde ausreichen um rechnerisch ber 180 Haushalte ganzjahrig mit
Warme zu versorgen.

Wiérmeverbrauch:
198.500 MWh,,

ungenutztes
Potenzial: Potenozial:
3.500 MWh,, 74%
2%
IST:26 %

Abb. 67: Energiepotenzial und derzeitige Nutzung von Waiarmepumpen in
Schwabmiinchen

10 Ist-Stand und Potenziale - gesamt

Im Folgenden werden die Einspar- und Ausbaupotenziale in den Bereichen Strom und
Wadrme betrachtet, die der Stadt zur Verfliigung stehen. Es wurden vorwiegend die
technischen Potenziale betrachtet. Das heil3t, die Potenziale, die nach Stand der Technik
nutzbar sind. Diese konnen aber in ihrer Nutzung durch die gegenwartigen
wirtschaftlichen und politischen Rahmenbedingungen eingeschrankt sein.

10.1 Strom

Schwabmiinchen verfligt Gber sehr viel gréRBere Potenziale zur Stromerzeugung aus
Erneuerbaren Energiequellen als die Stadt in Zukunft brauchen wird. Derzeit werden
rechnerisch 30 % des verbrauchten Stroms in Schwabmiinchen durch Erneuerbare
Energiequellen gedeckt. Bei Ausnutzung aller technischen Potenziale und
Einsparmoglichkeiten kdnnten es 242 % sein. Schwabmiinchen kdnnte also Strom
,exportieren”. Dies ist zundchst noch hypothetisch, da nicht alle technisch mdglichen
Potenziale derzeit aus wirtschaftlicher oder politischer Sicht realisiert werden kdnnen. Es
macht aber dennoch das groBe Potenzial der Stadt deutlich. Der IST-Stand sowie die
technischen Potenziale Erneuerbarer Energien zur Strombereitstellung sind in der
folgenden Tabelle dargestellt.
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I
IST 2011 Technisches Potenzial bis
2030

[MWhe/a] [%] [MWhey/a] [%]
Einsparung* 15.800 15%
Gesamtenergieverbrauch 105.200 100% 89.400 100%
10.300 10% 75.000 84%
- 0% 11.600 13%
- 0% 104.880 117%

21.000 20% I 23.600 26% I
Anteil Erneuerbarer Energien 31.600 30% 215.980 242%
Anteil konventioneller Energien 73.600 70% - 126.580 -142%

* gegeniiber dem Wert von 2011

Tab. 32: IST-Situation und Potenziale der Stromversorgung mit Erneuerbaren Energien
in Schwabmiinchen

Das groBte Potenzial zur klimafreundlichen Stromerzeugung in Schwabmiinchen bieten
Windkraft und Photovoltaik.

Derzeit werden lediglich 9% der in Schwabmiinchen verbrauchten Warme durch
Erneuerbare Energiequellen gedeckt. Bei Ausnutzung aller technischen Potenziale und
Einsparmoglichkeiten konnten es im Jahr 2030 bis zu 61 % sein. Das gréfte und
wichtigste Potenzial liegt hier mit 38 % bei der Solarthermie noch liber dem Potenzial
der Einsparung von Wéarmeenergie, die ebenfalls einen sehr wichtigen Part darstellt.

Da Holzpotenziale aus dem Stadtgebiet bereits Gbernutzt sind, also momentan mehr
Holz zum Heizen verwendet wird als im selben Zeitraum auf dem Stadtgebiet
nachwachst, bildet holzwirtschaftliche Biomasse kein groRes Potenzial.

Landwirtschaftliche Biomasse bzw. die Nutzung von Warme aus bestehenden Biogas-
Anlagen birgt noch weiteres Potenzial.
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I
IST 2011 Technisches Potenzial bis
2030
[MWhy/a] [%] [MWhy/a] [%]
Einsparung* 71.500 36%
Gesamtenergieverbrauch 198.500 100% 127.000 100%
1.300 1% 48.400 38%
Biomasse Landwirtschaft - 0% 8.100 6%
Holz** 15.900 8% 6.900 5%
Biogene Abfille - 0% 600 0%
Tiefengeothermie - 0% 10.500 8%
Oberflichennahe Geothermie 900 0,5% 3.500 3%
Anteil Erneuerbarer Energien 18.100 9% 78.000 61%
Anteil konventioneller Energien 180.400 91% 49.000 39%

*gegeniber dem Wert von 2011
**regionale Holzpotentiale

Tab. 33: IST-Situation und Potenziale der Warmeversorgung mit Erneuerbaren
Energien in Schwabmiinchen

Selbst wenn alle lokalen Potenziale Erneuerbarer Energien genutzt wiirden, kénnte

damit der derzeitige Warmebedarf nur zu 61 % gedeckt werden. Dies zeigt, wie wichtig

gerade im Bereich Warme die Einsparung ist. Ein groBer Stellhebel ist hierbei die

konsequente Sanierung des Gebdudebestandes.
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Integriertes
Handlungskonzept

11 Szenarien

Die MaRnahmenplanung erfolgt mit der Software , Optimix“. Die Software wurde von
Green City Energy speziell fir die Beratung von Landkreisen und Gemeinden mit dem
Ziel entwickelt, die optimale und am besten passende Losung fir den regionalen
Klimaschutz und die Energiewende vor Ort zu finden.

Optimale Losungen sind ein Mix aus MaBnahmen mit:
= geringen Investitionskosten (fir die Kommunen und Privatinvestoren)
= moglichst hohem Energieoutput

= grolem  CO,-Einsparpotenzial bei gleichzeitig hohem  regionalem
Wertschopfungspotenzial

Hohe Anteile )
regionaler

Energiewende-

erneuerbarer Energie
sollen erzielt werden

Optimierung

Limitierte finanzielle
Mittel sollen moglichst
effektiv eingesetzt
werden

Ein bestimmtes

Klimaschutzziel

(beispielsweise

30%-Reduktion

von CO, bis 2020)
soll erreicht
werden

Investierte Mittel sollen im regionalen
Wirtschaftskreislauf dem regionalen
Handwerk, den Unternehmen und Biirgern
vor Ortzu Gute kommen.

Abb. 68: Anwendungsfelder der Software Optimix

Bei der Verwendung der Software werden verschiedene Moglichkeiten zum
Energiesparen, dem effizienten Umgang mit Energie und dem Einsatz erneuerbarer
Energien in einem MaRBnahmenmix kombiniert.

Der regional optimale Mallnahmenmix bewegt sich im Rahmen der in Schwabmiinchen
zur Verfigung stehenden Potenziale (Flachen, Windaufkommen, Solarstrahlung,
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Gebdaudestruktur, Verkehrs- und Infrastruktur, u.a.), und baut auf die detaillierte
Bestandsanalyse auf.

Die hier vorgestellten Szenarien sind zahlenmaRig durchgerechnete Entwiirfe
zuklnftiger Energieversorgung fir die Bereiche Strom und Waiarme und die
resultierenden CO,-Minderungspotenziale. Anhand der Szenarien soll aufgezeigt
werden, welche Handlungsoptionen fiir Schwabmiinchen im Bereich Klimaschutz
vorliegen. Sie sollen als Diskussionsgrundlage dienen. Wie ambitioniert die Stadt bei der
CO,-Reduzierung vorgehen will, soll das Ergebnis einer gesellschaftspolitischen
Diskussion und des Prozesses bei der Erstellung der Klimaschutzteilkonzepte sein.

ANNAHMEN

Eine Prognose ist immer mit Unsicherheiten verbunden, umso mehr, je weiter man in
die Zukunft blickt. Dennoch helfen Prognosen abzuschatzen, was moglich ist und wie
weit man mit dem gewahlten Weg kommen wiirde. Entsprechend kénnen hier nur sehr
grobe Aussagen zu kiinftigen Technologiespriingen und politischen Rahmenbedingungen
gemacht werden. Das Szenario basiert daher auf derzeit Ublicher Technik und nur
einigen allgemeinen Annahmen zur technischen Entwicklung. Es kann beispielsweise
erwartet werden, dass im Sanierungsgewerbe neue Dammstoffe zum Einsatz kommen,
die eine Sanierung zusatzlich erleichtern und gegebenenfalls auch glinstiger werden
lassen. Zudem sind die technischen Moglichkeiten bei Erneuerbaren Energieanlagen
noch langst nicht ausgeschopft: Die Wirkungsgrade — beispielsweise bei der Photovoltaik
— erhohen sich fortlaufend. Auch kann es beispielsweise durch weitere Steigerungen bei
den Energiekosten dazu kommen, dass Potenziale, die momentan noch nicht
wirtschaftlich realisiert werden kdnnen, in Zukunft wirtschaftlich werden.

Die Minderungspotenziale geben an, welche Senkung des CO,-AusstoRes durch
bestimmte MalBnahmen zu erwarten ist. Diese Aussagen sind malgebend fir den
zuklinftigen Entscheidungsprozess. Die Reduktionspotenziale ermdglichen eine
Schwerpunktsetzung, mit welchen Aktivitaten die Stadt ihre Reduktionsziele erreichen
mochte.

Flr die Reduktion des CO,-AusstoRes bestehen zwei Ansatzpunkte: Einerseits bietet die
Verringerung des Energieverbrauchs durch Einsparung und Starkung der Energieeffizienz
in den verschiedenen Bereichen ein Minderungspotenzial. Andererseits kann die
Substitution CO,-intensiver Energietrager durch COj,-neutrale oder CO,-arme
Energietrager den Ausstold von Treibhausgasen verringern.

METHODIK

Die Bestimmung der durch erneuerbare Energien vermiedenen Emissionen erfolgt lber
eine Nettobilanz. Diese berticksichtigt sowohl die Minderung der Emissionen aus der
Nutzung fossiler Energiequellen, als auch die bei der Bereitstellung Erneuerbarer
Energien resultierenden indirekten Emissionen. Die Abbildung zeigt die CO,-
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Vermeidungsfaktoren jener Erneuerbaren Energiequellen, die fir die Stadt
Schwabmiinchen relevant sind.

Der Vermeidungsfaktor ist der Quotient aus vermiedenen Emissionen der
Energiebereitstellung aus Erneuerbaren Energien und der resultierenden Strom- bzw.
Warmeerzeugung. Dies  entspricht der durchschnittlichen Einsparung von
Treibhausgasen und Luftschadstoffen pro erzeugte Energiemenge aus Erneuerbaren
Energien.

VERMEIDUNGSFAKTOREN

Bei der Stromerzeugung geht man von den folgenden Minderungspotenzialen aus. Die
Werte fir Minderungspotenziale stammen vom Bundesministerium fir Umwelt,
Naturschutz und  Reaktorsicherheit. Fir  Photovoltaik-Anlagen wurde ein
Vermeidungsfaktor von 591 kg/MWh ermittelt. Dieser Wert gilt fur Dachanlagen
genauso wie fir Freiflaichenanlagen. Stromerzeugung aus Biomasse wird im
Wesentlichen in Biogasanlagen realisiert, die einen Vermeidungsfaktor von 688 kg CO, je
erzeugter MWh Strom aufweisen. Windkraft-Anlagen mindern den CO,-Ausstol$ im
Schnitt um 753 kg/MWh.

Bei der Warme wird mit den folgenden Werten gerechnet. Solarkollektoren ersparen
dem Klima durch ihre Warmeerzeugung durchschnittlich 218 kg CO, je erzeugter MWhy,,.
Warme aus Biomasse ldsst sich im Wesentlichen in Biogasanlagen, Hackschnitzel- und
Holzpellets-Heizungen und durch Geothermie gewinnen. Fiir Biogasanlagen rechnet man
im Schnitt mit einer CO,-Ersparnis von 265 kg/MWhy,, fur Hackschnitzel-Heizungen mit
284 kg/MWhy, und fir Holzpellets-Heizungen mit 299 kg/MWhy,. Die Nutzung der
oberflachennahen Geothermie mit Erdwarmesonden und -kollektoren verringert die
Kohlendioxid-Emissionen um durchschnittlich 91 kg/MWhy,,.
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Abb. 69: CO,-Vermeidungsfaktoren erneuerbarer Energietrager
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Die Entwicklung der letzten 10 Jahre in den Bereichen Einsparung und Einsatz
Erneuerbarer Energien wird in diesem Szenario vom Jahr 2012 bis zum Jahr 2030, also
fiir 18 Jahre, fortgefiihrt.

STROM

Die nachfolgende MaRnahmentabelle zeigt, wie hoch das CO,-Minderungspotenzial im
Strom-Bereich liegt, wenn der heutige Anlagenbestand bis 2030 verdoppelt wird. Dabei
wird bericksichtigt, dass vorhandene Potenziale nicht Giberschritten werden.

Es wird davon ausgegangen, dass der Stromverbrauch bis zum Jahr 2030 nicht geringer
wird, aber auch nicht weiter steigt — weder im Bereich der privaten Haushalte oder den
stadtischen Liegenschaften, noch bei Industrie, Gewerbe, Handel und Dienstleistungen.
Der Ausbau der Erneuerbaren Energien tragt zur Senkung der CO,-Emissionen bei: Die
Wasserkraft kann moderat ausgebaut werden, bis ihr Potenzial ausgeschopft ist. Die
Photovoltaik wird im gleichen Tempo ausgebaut wie in den letzten 10 Jahren und liefert
im Jahr 2030 jahrlich eine Einsparung von 11,5 % CO, gegeniiber heute.

Welche MaRBnahmen sollen ergriffen werden?

" - . Szenario Beitrag zur CO2
Einsparung & Effizienzsteigerung Einsparung | Minderung*
@ Einsparung - Private Haushalte 0% 0,0%

& Einsparung - Stadtische Liegenschaften 0% 0,0%

< Einsparung - Wirtschaft 0% 0,0%

Summe Einsparung 0,0%

. Potential fiir Szenario  |Beitrag zur CO2
*%

Bau von .... Anlagen GréRe Bestand Neubau i Minderung*
Photovoltaik - Dachfldchen 30m°? 2.641 13.590 2.641 11,5%
Photovoltaik - Freiflachen 10.000 m? - 25 - 0,0%
Biogasanlagen - Landwirtschaft 250 kW - 6 - 0,0%

i Biogasanlagen - Abfall 250 kW 1 0 - 0,0%
Wind 3 MW - 19 - 0,0%

M \\asser 100 kW 12 1 S 2,3%

Summe Erneuerbare Energie 13,8%

|SUMME MaBnahmen Strom | 14% |

* bezogen auf die CO2-Emissionen im Bereich Strom 2011

** Umlage der bestehenden und potentiellen Anlagen auf DurchschnittsgréRen

Tab. 34: Szenario , Trendfortschreibung”: MalRnahmen im Strombereich

Wird der gegenwartige Trend beim Ausbau der Erneuerbaren Stromversorgung bis 2030
weitergefiihrt, kénnen knapp 14 % des heute im Strombereich emittierten CO,
eingespart werden. Die folgende Abbildung stellt dieses Einsparpotenzial dar,
aufgeschlisselt nach unterschiedlichen Energietragern. Die grofte Minderung von CO,-
Emissionen kommt durch die Photovoltaik auf Dachflachen. Daneben spielt nur noch die
Wasserkraft eine Rolle, andere Energietrager kommen nicht zum Einsatz.
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Abb. 70: Szenario , Trendfortschreibung” — CO,-Minderung im Bereich Strom

WARME

Flr das Szenario wird angenommen, dass eine Sanierungsrate bei Wohngebaduden von
1,0 % erreicht wird, kommunale Liegenschaften erreichen eine Sanierungsrate von
1,5 %, Industrie und Gewerbes von 0,5 %. So kdnnen 13 % der CO,-Emissionen

eingespart werden.

Welche MaBnahmen sollen ergriffen werden?

entspricht Szenari Beitrag zur CO2

Einsparung & Effizienzsteigerung Sanierungsrate | oo aro rag zur =

von Einsparung Minderung

@ Einsparung/ Effizienz - Private Haushalte 1,0% 14% 7,6%

(@) Einsparung/ Effizienz - Kommunale Liegenschaften 1,5% 21% 0,3%

(@ Einsparung/ Effizienz - Gewerbe 9% 4,6%
Summe Einsparung 12,6%

. Aktueller Potential fiir Szenario Beitrag zur CO2-

Bau von ... Anlagen GroRe Bestand Neubau Neubau Minderung*

Solarthermie 12m? 278 10.064 278 0,6%

{0 Biomasse - Hacks.-Heizw. 500 kW 4 -2 - 0,0%
Biomasse -Pellets 15 kW 353 -201 - 0,0%
Biogasanlagen vgl. Strom 250 kW - 6 - 0,0%

"9 Biogasanlagen - Abfall 250 kW 0 0 - 0,0%

&3 Warmepumpen 15kW 21 479 21 0,2%

@ Tiefen-Geothermie 5 MW - 0 - 0,0%
Summe Erneuerbare Energie 0,8%
|SUMME MaBnahmen Warme | 13,3% |
* bezogen auf die CO2-Emissionen im Bereich Warme 2011
** Umlage der bestehenden und potentiellen Anlagen auf Durchschnittsgrofen
Tab. 35: Szenario , Trendfortschreibung”: MalRnahmen im Warmebereich
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Wird der gegenwartige Trend beim Ausbau der Erneuerbaren Warmeversorgung bis
2030 weitergefiihrt, lasst sich Gber die Errichtung von solarthermischen Anlagen und
durch Warmepumpen noch 1 % des heute im Warmebereich emittierten CO, einsparen.

Die folgende Abbildung stellt dieses Einsparpotenzial dar, aufgeschliisselt nach
unterschiedlichen Energietragern.

Die Nutzung Erneuerbarer Energien kann im Trendszenario im Warmebereich kaum
einen Beitrag zur Minderung von CO,-Emissionen leisten. Die erzielten Fortschritte sind
auf Einsparungen, vor allem von privaten Haushalten und Industrie und Gewerbe,

zurickzufihren.
t CO2/Jahr
50.000 -
Gewerbe: Einsparung/ Effizienz
40.000 - EIStéi'd.t. Verwaltung: Einsparung/
Effizienz
Haushalte: Einsparung/ Effizienz
4 Warmepumpen
30.000 -
M Biogasanlagen - Abfall
Biogasanlagen - Landw.
20.000 -
M Biomasse -Pellets
M Biomasse - Hacks.-Heizw.
10.000 -
l4 Solarthermie
M Konventionelle Energietrager
O 4

CO2-Emissionen 2011 CO2-Minderung bis 2030

Abb. 71: Szenario , Trendfortschreibung” — CO,-Minderung im Bereich Warme

ZUSAMMENFASSUNG

Betrachtet man das Szenario , Trendfortschreibung” insgesamt, so kénnten bis zum Jahr
2030 14.500 Tonnen CO, eingespart werden. Im Verkehrsbereich wird keine Minderung
von CO,-Emissionen angenommen, die hier erzielten Minderungen erfolgen in den
Bereichen Warme und Strom.
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Abb. 72: Szenario , Trendfortschreibung” — Minderung CO,-Emissionen

Die Einsparungen entsprechen insgesamt lediglich einem Anteil von 10 % des aktuellen
CO,-AusstolRes und verfehlt somit das Ziel eines ambitionierten Klimaschutzes. Die
Zielvorgaben der Bundesregierung werden nicht erreicht.

Das zweite Szenario zeigt auf, wie weit die Stadt bis 2030 kommt, wenn ein realistischer,
aber ambitionierter Weg bei den Energieeinspar- und Klimaschutzmalinahmen
gegangen wird. Als Ziel wurde die Reduktion des gegenwartigen CO,-AusstoRes um 55 %
bis 2030 gesetzt und die dafiir nétigen Mallnahmen beispielhaft ermittelt. Das 55 %-
Minderungsziel entspricht den Zielsetzungen der Bundesregierung zum Klimaschutz und
ist damit die flaichenhafte Umlage des nationalen Vorhabens.

Was muss konkret getan werden, um die erste Etappe auf dem Weg zur CO,-Minderung
zu schaffen? Was sind die wirksamen Stellhebel? Wer sind die wichtigen Akteure? Das
Szenario soll bei der Beantwortung dieser Fragen helfen.

STROM

Im Sinne des energetischen Dreisprungs ist die Reduzierung des Verbrauchs der erste
Schritt: Dem Gewerbe und der Industrie kommt hier als groSten Stromverbrauchern
besondere Verantwortung zu. Hier sollte eine Reduzierung um 18 % bis 2030 erreichbar
sein. Das entspricht einer Steigerung der Produktionseffizienzrate von 1 % pro Jahr. In
den Privathaushalten resultieren Stromspareffekte vor allem aus dem Einsatz effizienter
Geréte, allen voran von modernen Heizungspumpen. Dies muss allerdings mit einem
gesteigerten Energiebewusstsein der Bewohner einhergehen. Der Trend zur
zunehmenden Technisierung der Haushalte muss durch ein verniinftiges ,MalShalten”
ersetzt werden. In den Privathaushalten wird bis 2030 ein Potenzial von 18 %
Stromeinsparung fiir dieses Szenario veranschlagt. Die 6ffentliche Hand selbst sollte als
Vorbild vorangehen und in ihrem Bereich den Stromverbrauch um 36 % reduzieren.
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Mit groBem Abstand bietet die bisher ungenutzte Windkraft das groBRte Potenzial fiir
einen zligigen Ausbau der Erneuerbaren in Schwabmiinchen. Im Zeitraum des Szenarios
von 18 Jahren kénnte sie bis zu 117 % des heutigen Strombedarfs abdecken (siehe
,Ausbaupotenzial Erneuerbare Energien“). Die im Szenario angesetzten 6
Windkraftanlagen konnten 40 % des heute emittierten CO, im Strombereich reduzieren.

Die Photovoltaik-Dachflaichenanlagen missten sich gegeniiber heute verdoppeln.
Zusatzlich missen 5 Hektar Freiflachen-Photovoltaikanlage — also eine groRere Anlage
errichtet werden. Ein Teil des landwirtschaftlichen Aufwuchses wird in 5 Biogasanlagen
mit je 250 kW verwendet. Neben Strom wird auch die anfallende Abwarme effizient
genutzt.

Die folgende Tabelle zeigt, welche MaBBnahmen gemaR dieses Szenarios bis 2030
umgesetzt werden missten und welche CO,-Minderung dadurch bewirkt werden wiirde.

Welche MaBnahmen sollen ergriffen werden?

. .. . Szenario Beitrag zur CO2
Einsparung & Effizienzsteigerung Einsparung | Minderung*
| Einsparung - Private Haushalte 18% 3,1%

@ Einsparung - Stadtische Liegenschaften 36% 0,5%

& Einsparung - Wirtschaft 18% 12,8%

Summe Einsparung 16,5%

" Potential fiir Szenario Beitrag zur CO2
%%

Bau von .... Anlagen GroRe Bestand Neubau e Minderung*
Photovoltaik - Dachflachen 30m? 2.641 13.590 2.300 10,0%
Photovoltaik - Freiflachen 10.000 m’ - 25 5 2,7%
Biogasanlagen - Landwirtschaft 250 kW - 6 5 8,7%

" Biogasanlagen - Abfall 250 kW 0 0 = 0,0%
Wind 3 MW - 19 6 40,2%

M \\/asser 100 kW 12 1 1 2,3%

Summe Erneuerbare Energie 63,9%

|SUMME MaBnahmen Strom | 80% |

* bezogen auf die CO2-Emissionen im Bereich Strom 2011

** Umlage der bestehenden und potentiellen Anlagen auf DurchschnittsgréRen

Tab. 36: Szenario , Klimaschutz 2030“: MaBnahmen im Strombereich

Die Umsetzung der MaRnahmen ergdbe sich bis 2030 eine Minderung von CO,-
Emissionen im Strombereich von 80 %.
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Abb. 73: Szenario ,,Energiewende 2030“ — CO2-Minderung im Bereich Strom

Der GroRteil dieser Emissionsminderung wiirde auf die Nutzung von Windkraft
zurlickgehen. Weiter machen Einsparungen, vor allem beim Gewerbe, einen wichtigen
Faktor aus.

WARME

Noch mehr als beim Strom ist im Warmebereich die Einsparung von Energie der
entscheidende Stellhebel. Fiir das Szenario wird angenommen, dass eine ambitionierte
Sanierungsrate bei Wohngebduden von 2,5 % erreicht wird und folglich der
Warmeverbrauch in den Haushalten und 6ffentlichen Einrichtungen um 35 % gesenkt
werden kann. Im Bereich der Industrie und des Gewerbes ist in diesem Szenario das Ziel
35% Warme bis 2030 einzusparen. Zur Bereitstellung von Warme aus heimischen
Erneuerbaren Energien werden Dachflaichen konsequent fiir Solarthermie-Anlagen
genutzt. Aus den zur Stromerzeugung errichteten Biogas- und Klargasanlagen kann die
Abwarme genutzt werden und so einen weiteren Beitrag zur Warmeversorgung
beisteuern. Die Anzahl an Warmepumpen nimmt ebenfalls auf 400 Pumpen zu.
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Welche MaBnahmen sollen ergriffen werden?

entspricht ) .
Einsparung & Effizienzsteigerung Sanierungsrate .Szenarlo Be'tfag zur €02-
von Einsparung Minderung*

@ Einsparung/ Effizienz - Private Haushalte 2,5% 35% 19,0%

(@ Einsparung/ Effizienz - Kommunale Liegenschaften 3,5% 50% 0,8%

(@ Einsparung/ Effizienz - Gewerbe 30% 15,4%
Summe Einsparung 35,3%

" Aktueller Potential fiir Szenario Beitrag zur CO2-
Bau von ... Anlagen Grofe ™ Bestand Neubau Neubau Min(gierung*
Solarthermie 12m? 278 10.064 1.200 2,6%
(&) Biomasse - Hacks.-Heizw. 500 kW 4 -2 - 0,0%
(& Biomasse -Pellets 15 kW 353 -201 = 0,0%
Biogasanlagen vgl. Strom 250 kW - 6 5 2,3%

"% Biogasanlagen - Abfall 250 kW 0 0 - 0,0%

&3 Wirmepumpen 15kW 21 479 400 2,9%

€3 Tiefen-Geothermie 5MW - 0 = 0,0%
Summe Erneuerbare Energie 7,9%
|SUMME MaBnahmen Wirme | 43% |
* bezogen auf die CO2-Emissionen im Bereich Warme 2011

** Umlage der bestehenden und potentiellen Anlagen auf DurchschnittsgroRen

Tab. 37: Szenario ,,Energiewende 2030“: MalRnahmen im Bereich Warme

Durch die in diesem Szenario veranschlagten MalRnahmen ergibt sich eine Minderung
des CO,-AusstoRes um 43 % im Warmebereich.

Die folgende Abbildung stellt dieses Einsparpotenzial dar, aufgeschliisselt nach
unterschiedlichen Energietragern.
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Abb. 74: Szenario ,,Energiewende 2030“ — CO,-Minderung im Bereich Warme

Der mit Abstand grofRte Teil der Minderungen der CO,-Emissionen geht auf
Einsparungen in den Bereichen Gewerbe und private Haushalte zuriick.
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CO,-MINDERUNG — GESAMT

Durch die veranschlagten MaRnahmen im Strom- und Warmebereich und den daraus
resultierenden CO,-Minderungen sowie einer pauschalen CO,-Minderung von 30 % im
Bereich Verkehr kann die Stadt Schwabmiinchen ihren CO,-Ausstof bis 2030 um 55 %,
also ca. 78.000 Tonnen pro Jahr, verringern.

t CO2 / Jahr

160.000
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Abb. 75: Szenario ,,Energiewende 2030“ — Minderung CO,-Emissionen

Der Strombereich stellt in Schwabmiinchen den entscheidenden Hebel zur Reduktion
von CO,-Emissionen dar. Der Verkehr wurde Uber allgemeine Kennzahlen berticksichtigt.

SZENARIEN IM VERGLEICH

0% ; >
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Abb. 76: Szenario , Klimaschutz 2030“ — Minderung CO,-Emissionen

Vergleicht man das Szenario ,Energiewende 2030“ mit dem Szenario
,Trendfortschreibung” wird deutlich, dass bei einem ,Weiter wie bisher” die

&KlimaKom Green City (3 Energy



Bundesziele bei weitem nicht erreicht werden kénnen. Emissionseinsparungen von 10 %
bei der ,Trendfortschreibung” stehen jene mit 55 % bei der ,Energiewende 2030“
gegeniber. Die Minderungen sind in der nachfolgenden Abbildung dargestellt.

INVESTITIONSKOSTEN

Der im Szenario ,Energiewende 2030“ zusammengestellte MaBnamenmix bedingt die in
den nachfolgenden beiden Tabellen zusammengestellten Investitionsaufwendungen. Fir
den Strombereich ergeben sich knapp 60 Millionen Euro und fiir den Warmebereich
140 Millionen Euro. In Summe belaufen sich die gesamten Investitionskosten auf
geschatzte 200 Millionen Euro. Damit eine Einordnung des Betrages moglich wird: Im
Jahr 2011 betrugen die Ausgaben fir Strom, Warmeenergie und Treibstoffe in
Schwabmiinchen insgesamt 52 Millionen Euro.

Welche MaBnahmen sollen ergriffen werden?

. - . Investitionskost
Einsparung & Effizienzsteigerung nvestitionskosten

in €
@) Einsparung - Private Haushalte 250.000
@ Einsparung - Stidtische Liegenschaften 21.000
@ Einsparung - Wirtschaft 744.000
Summe Einsparung 1.015.000

Investitionskosten
Bau von .... Anlagen

in €
Photovoltaik - Dachfldchen 16.320.000
Photovoltaik - Freiflachen 6.201.000
Biogasanlagen - Landwirtschaft 5.000.000
3 Biogasanlagen - Abfall -
[wind 30.000.000
%Wasser
Summe Erneuerbare Energie 57.521.000
[SUMME MaRnahmen Strom |  s8.536.000
* bezogen auf die CO2-Emissionen im Bereich Strom 2011
** Umlage der bestehenden und potentiellen Anlagen auf DurchschnittsgroRen

Tab. 38: Szenario , Klimaschutz 2030“: Investitionskosten im Strombereich

Welche MaBnahmen sollen ergriffen werden?

Ein Investit.ionskosten
in €
(@ Einsparung/ Effizienz - Private Haushalte 119.800.000
(@ Einsparung/ Effizienz - Kommunale Liegenschaften 3.900.000
(@ Einsparung/ Effizienz - Gewerbe
Summe Einsparung 123.700.000
Ba Investit.ionskosten
in €
Solarthermie 8.100.000
(&) Biomasse - Hacks.-Heizw.
() Biomasse -Pellets
Biogasanlagen vgl. Strom
"9 Biogasanlagen - Abfall
&3 Warmepumpen 8.600.000
0 Tiefen-Geothermie
Summe Erneuerbare Energie 16.700.000
|[SUMME MaRnahmen Wirme | 140.400.000 |
* bezogen auf die CO2-Emissionen im Bereich Warme 2011
** Umlage der bestehenden und potentiellen Anlagen auf DurchschnittsgréRen

Tab. 39: Szenario , Energiewende 2030“: Investitionskosten im Bereich Warme
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Als wesentliche Stellhebel fiir den Klimaschutz in Schwabmiinchen wurden folgende
Handlungsansatze identifiziert:

> Ausbau der Windenergie

-> Ausbau der Photovoltaik auf Dachern und Fassaden

> Ausbau der Solarthermie

> Einsparung des Warmeverbrauchs im Gebaudebestand durch Sanierung

> Einsparung des Warmeverbrauchs in der Industrie und im Gewerbe
durch Techniken wie Kraftwarmekopplung und Abwarmenutzung

> Kontinuierliche ~Offentlichkeitsarbeit zur Bewusstseinsbildung und

Veranderung von Konsummustern und Lebensstilen

12 Strategischer Handlungsrahmen -
Ziele und Strategien

Auf Basis der energetischen Studien und des partizipativen Prozesses wurde ein
strategisches Handlungskonzept entwickelt, das sowohl die Aspekte der
Energieeinsparung, als auch die Potenziale Erneuerbarer Energien berlicksichtigt.

Der strategische Handlungsrahmen muss in regelmaRigen Abstanden (berprift und
gefs. den aktuellen Rahmenbedingungen angepasst werden. Basisjahr der Ziele ist 2012,
Zielhorizont ist 2030.

Schwabmiinchen hat sich durch Stadtratsbeschluss vom 14.01.2014 ein lGbergreifendes
Ziel fur den Klimaschutz gegeben. Dieses Ziel setzt die Richtung und Reichweite des
strategischen Handlungsrahmens fest.

Dabei wird von einer gleichbleibenden Einwohnerzahl ausgegangen. Dieses Ziel wird als
ehrgeizig aber realistisch eingeschatzt. Die Ziele der Bundesrepublik Deutschland und
des Freistaates weisen in eine vergleichbare Richtung: Bis 2020 sollen in Bayern die
energiebedingten CO, Emissionen pro Kopf auf deutlich unter 6 t CO, im Jahr fallen.
[Han1] In Deutschland sollen bis 2030, vom Basisjahr 1990 ausgehend, 55 % der
Treibhausgase eingespart werden, [Han2] wobei noch fiir das Jahr 2010 mit 9,2 t CO, pro
Einwohner eine deutlich hoherer Wert berechnet wurde. [Han3]

Diese Ubergreifende Zielsetzung fir Schwabmiinchen wurde in den folgenden finf
Themenbereichen auf konkrete Ziele heruntergebrochen und - wo moglich - mit
messbaren Kennzahlen versehen. Strategien beschreiben den Weg, wie diese Ziele
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erreicht werden. Die Zielsetzungen und deren Umsetzung in den einzelnen
Themenbereichen wurden auf der Klimaschutzkonferenz intensiv bearbeitet. Die daraus
entwickelten Handlungsempfehlungen sind in den folgenden Kapiteln enthalten.

1. | Durch umfassende energetische Sanierung verbrauchen die kommunalen
Liegenschaften 50 % weniger Warme.

2. | Die Versorgung der kommunalen Liegenschaften erfolgt zu mehr als 40 % mit
Erneuerbaren Energien.

3. | Die kommunale und 6ffentliche Infrastruktur verbraucht 25 % weniger Strom im
Vergleich zu 2012.

4. | Der Warmebedarf der privaten Haushalte ist gegeniiber 2012 um 35 % reduziert.

6. | Private Haushalte und die Schwabmiinchener Unternehmen verbrauchen 10 %
weniger Strom gegeniiber 2012.

Die Vorbildfunktion der offentlichen Hand offentlichkeitswirksam wahrnehmen,
A | indem kommunale Liegenschaften saniert und beworben werden (auch private
Gebaude bewerben)

g | Die StraRenbeleuchtung und Infrastruktur, wie bspw. Wasser- und
Abwasserentsorgung, weiter energetisch optimieren

Energetische Sanierung im Bestand vorantreiben und die Sanierungsrate durch
C | individuelle und neutrale Beratung auf 2,5% steigern, finanzielle Anreize
(kommunales Férderprogramm) sowie gezielte Offentlichkeitsarbeit

p | MaBnahmen  zur  Bewusstseinsbildung  und  Verhaltensanderung  zur
Energieeinsparung durchfiihren

Eine nachhaltige Ausweitung der Nahwadrmenetze anstreben (s.a. TT2 Erneuerbare
E | Energienl)

Nahwarmenetz in Neubaugebieten

F | Vernetzung von Industrie, kommunalen Einrichtungen und privaten Einrichtungen

G | Koordinator Stadt (neutral) - Warmeversorgung Industrie — Privathaushalte

H | Schwabmiinchener Unternehmen durch entsprechende Beratungsleistungen flr
EnergieeinsparmaRnahmen sensibilisieren und motivieren
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Kombilosungen der Warmeversorgung mit Solarthermie, Pellets, Warmepumpen
und Gasbrennwertthermen sorgen im (sanierten) Altbestand und in Niedrig-
oder Passivhausern fiir sehr geringen Restbedarf an fossilen bzw. biogenen
Brennstoffen (Erd- bzw. Biogas).

Weitere oberflichennahe Warmepumpen (a 15 kW) dienen v.a. der Versorgung
von Neubauten bzw. sanierten Gebduden, die nicht in der N&ahe von
Nahwarmenetzen liegen. Die Warmepumpen werden mit Strom aus
Erneuerbaren Energiequellen betrieben.

Zusatzlich installierte Solarthermieanlagen produzieren 5.600 MWh Warme pro
Jahr.

Das Energieholzpotenzial ist limitiert und kann nur einen kleinen Teil des
Warembedarfs decken. Umso wichtiger ist es, mit effizienter Brenntechnik in
Kombination mit innovativer Speicherung die Holzwarme optimal auszunutzen.

Die in den Nachbarkommunen bestehenden Biogasanlagen werden — soweit
wirtschaftlich - effizient in die Warmeversorgung eingebunden.

Die Abwarmepotenziale aus der Wirtschaft werden effizient zur Versorgung der
umliegenden Gebiete genutzt.

Die Vorteile der Nutzung von Solarthermie und Warmepumpen durch gezielte
Offentlichkeitsarbeit bewerben

Speichermoglichkeiten im Bereich Warme kontinuierlich mit den technischen
Entwicklungen erschliefSen

Eine nachhaltige Ausweitung der Nahwarmenetze anstreben (s.a. TT1 Sanierung
im Bestand)

Nahwarmeinseln zur Nutzung von Abwarme aus Betrieben bauen

Erarbeitung eines Masterplanes zur effizienten und nachhaltigen Nutzung der
forstwirtschaftlichen Biomasse nutzen (Optimierung bestehender Heiz- und
Biogasanlagen).

Die lokal produzierte Energie wird moéglichst auch lokal verbraucht. Dabei
werden alle zur Verfiigung stehenden Erneuerbaren Energiequellen nachhaltig
beriicksichtigt.
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. | Die zusédtzlich installierten Photovoltaik-Anlagen produzieren 11.400 MWh
Strom pro Jahr.

3. | Die Potenziale im Bereich Wasserkraft werden gepriift und gegebenenfalls
genutzt.

4. | Schwabmiinchen verfiigt liber eine dezentral ausgelegte Energieversorgung, die
mit einer starken Biirgerbeteiligung weitgehend in kommunaler Hand liegt.

Schwabmiinchen deckt weite Teile seines Strom- und erhebliche Teile seines
5. | Wirmebedarfes selbst und stirkt dadurch die Rolle des lindlichen Raums im
Stadt-Umland-Gefiige.

6. | Die Potenziale im Bereich Windkraft werden genutzt. Mit 6 Windkraftanlagen
werden 40 % des zu mindernden CO, im Strombereich eingespart.

A | Regionale, sozial und 6kologisch vertragliche Projekte zur Energieversorgung aus
Sonne, Wind und Wasserkraft werden angeschoben

g | Speichermdglichkeiten im Bereich Strom kontinuierlich mit den technischen
Entwicklungen erschliefSen

C | Die bestehenden Netze intelligent steuern (smart grids)

p | Innovationen im Bereich der Energieproduktion anwenden, um den Wirkungsgrad
zu erhéhen und weitere Erneuerbare Energiequellen zu erschlielden

(Bauleit-)Planungsinstrumente einsetzen und ggfs. entwickeln, um eine
g | konfliktfreie Nutzung von Solar und Windenergie zu erméglichen und zu férdern
(Bsp.: Teilflichennutzungsplan zur Ausweisung von Konzentrationsflachen
erstellen; Kriterien fiir Solares Bauen im Bebauungsplan festlegen)

¢ | Eine breite Beteiligung der Bevdlkerung ermdglichen: Im Entscheidungs- und
Planungsprozess sowie finanzieller Art (Blirgerkraftwerke)

G | Stromeinsparung durch Offentlichkeitsarbeit fordern (s.a. TT4
Bewusstseinsbildung)

1. | Motivierte Biirger engagieren sich ehrenamtlich fiir den Klimaschutz.

2. | Klimaschutz ist wesentlicher Bestandteil der Bildung.

Biirgerinnen und Unternehmerinnen sind fiir das Thema Klimaschutz
sensibilisiert und achten auf ein klimaschonendes Konsumverhalten.
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Intensive Offentlichkeitsarbeit zum Thema ,,Klimaschutz und Energie” betreiben
(Bildungsveranstaltungen, Bilrgerinformation, Strommessgerdate zum Ausleihen,
usw.) — regelmaRig, unterschiedliche Medien, verschiedene Zielgruppen

Das neutrale Beratungsangebot zum Thema ,Klimaschutz und Energie” ausweiten

Die Vorbildfunktion der Stadt wahrnehmen (Bsp: energetische Sanierung der
kommunalen Gebdude) und 6ffentlichkeitswirksam kommunizieren

Friihzeitige Bewusstseinsbildung fir Erneuerbare Energien initiileren, um die
Akzeptanz zu fordern (insb. bei groBeren Anlagen wie bspw. Windkraft frihzeitige
Informationskampagnen starten)

Ehrenamtliches Engagement nachhaltig einbinden und Beteiligung der Blrger
ermoglichen

Freude und Begeisterung am Klimaschutz wecken

Angste und Befiirchtungen vertreiben

Die Querschnittsaufgabe Klimaschutz wird von Stadtrat und Verwaltung
konsequent wahrgenommen.

Ein professionelles Klimaschutzmanagement ist etabliert.

Informationssysteme bieten Planungsgrundlagen und geben direkten Einblick in
die Umsetzung der KlimaschutzmaBnahmen.

Schwabmiinchner Biirgerinnen haben durch passende Finanzierungssysteme fiir
Energieanlagen und SanierungsmaRnahmen die Moglichkeit der Beteiligung,
was die regionale Wertschépfung erhéht.

Ein enges Netzwerk in der Region Augsburg bzw. mit den umliegenden
Gemeinden wurde gekniipft. Es existiert eine produktive Zusammenarbeit im
Klimaschutz.

Die Siedlungsentwicklung orientiert sich am Ziel der Klimaneutralitat und der
Energiewende.

Die Schwabmiinchener Unternehmen leisten einen wesentlichen Beitrag zum
Klimaschutz in der Stadt.
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Ein Klimaschutzmanagement in der Stadtverwaltung aufbauen (,Kimmerer”) und
dabei Zustandigkeiten in allen relevanten Resorts identifizieren

Ein  Controlling-System mit fortschreibbarer CO,-Bilanz, regelmaRiger
B | Berichterstattung und Bilanzierung der Aktivitdten einfilhren, um den Fortschritt
im Klimaschutz zu kennen und steuern zu kdnnen

Einen zuverldssigen und kompetenten Unterstiitzerkreis fir Klimaschutz in
C | Schwabmiinchen etablieren, hierfir nachhaltige Birgerbeteiligung einsetzen (s.a.
TT4 Offentlichkeitsarbeit)

Zur Finanzierung von Klimaschutz auch innovative Wege gehen, Bsp.
Genossenschaft, Klimaschutzfonds o.a.

E | Ein kommunales Férderprogramm fiir KlimaschutzmaBnahmen einrichten

Informationen Uber Férdermoglichkeiten zur Verfligung stellen und Beratung

F
anbieten
G Regionale Verbinde zu Klimaschutz und Energiewende aufbauen und so die
Wertschopfung in der Region starken
Klimaschutz in der Bauleitplanung verankern und alle Instrumente dahingehend
nutzen, Flachennutzungsplan auf Klimavertraglichkeit priifen, Vorranggebiete fiir
H Erneuerbare Energien ausweisen, Versorgung geeigneter Gebiete durch

Nahwarmenetze festlegen, Neubaugebiete weitgehend emissionsfrei gestalten
und im Bestand Abweichungen von den Festsetzungen der Bauleitplanung bei
energetischen MalRnahmen zulassen

Bei Neubauten Energie-Plus-Hauser durch stadtebauliche Vertrage zum Standard
machen

Kompakte, flachensparende und verkehrsvermeidende Siedlungsstrukturen
J | anstreben, dabei Nachverdichtung im Innenbereich von Schwabminchen und
seiner Ortsteile mit Vorrang betreiben

Messinstrumente:
=  Energie- und CO,- Bilanz fortfiihren (z.B. 5-Jahres-Rhythmus)

Kk | * Indikatorensystem z.B. Anzahl PV-Anlagen & Biogasanlagen im Stadtgebiet
erstellen

=  Forderprogramme nutzen (KfW — BAFA; Kommunale Foérderprogramme —
analog Fassadenprogramm)

Schwabmiinchener Unternehmen werden durch entsprechende
Beratungsleistungen fir Energieeinsparmalinahmen sensibilisiert und motiviert.
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13 Grundlagen und Strukturen fur
eine effektive Umsetzung

Zur Umsetzung der ehrgeizigen Zielsetzungen der Klimaschutzteilkonzepte ist zum einen
der Aufbau geeigneter Handlungsstrukturen erforderlich, die eine Verstarkung der
Anstrengungen und die Koordination und Bindelung unterschiedlicher Akteure und
Aktivitaten ermdglicht.

Andererseits ist ein System der Erfolgskontrolle notwendig, um die Ergebnisse der
einzelnen Aktivitaten und MalBnahmen hinsichtlich der Zielerreichung messbar zu
machen. Im Rahmen der Konzepte missen deshalb folgende Aspekte als Bestandteile
beriicksichtigt werden:

=  Fortschreibbare Energie- und CO, - Bilanz

= Controlling-Instrumente, um das Erreichen von Klimaschutzzielen zu tGberprifen

Der Begriff des Klimaschutzmanagements umfasst organisatorische, institutionelle,
personelle und prozessuale Aspekte. Fir das Klimaschutzmanagement der Stadt besteht
die Moglichkeit Zuschiisse des BMU bzw. aus Landesmitteln fir die Umsetzungsphase zu
erhalten.

Neben einem Klimaschutz-Beauftragten im Rathaus ist fiir eine Umsetzung des
Klimaschutzkonzeptes die Unterstitzung der Bevdlkerung und der Unternehmen
unerlasslich. Die Bevolkerung hat sich aktiv und sehr konstruktiv an der Erstellung des
Konzeptes beteiligt. Eine Einbindung der Ehrenamtlichen sollte auch in der
Umsetzungsphase fortgefiihrt werden.

KLIMASCHUTZ ALS QUERSCHNITTSAUFGABE

Klimaschutz ist als ein Oberziel der Verwaltung definiert, als Querschnittsaufgabe
verankert und flieBt in das Handeln aller Ressorts ein. Die Kontrolle und ein Hinwirken
auf dieses Oberziel ist Teil des kiinftigen Klimaschutzmanagements.

KLIMASCHUTZMANAGEMENT ALS KOORDINATIONSAUFGABE

Es wird empfohlen im Rathaus eine Person mit der klaren Zustandigkeit , Klimaschutz”
geben, einen Klimaschutz-Beauftragten oder auch Klimaschutzmanager zu etablieren.

Die konkrete inhaltliche Schwerpunktsetzung der Aufgaben des Klimaschutzmanagers
bildet der vom Stadtrat verabschiedete Aktionsplan 2014 -2016.
Die wichtigsten Aufgaben des Klimaschutz-Beauftragten:
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= Offentlichkeitsarbeit fiir Klimaschutz-Projekte in der lokalen Zeitung oder auf der
Schwabmiinchener Internet-Seite. Hier sollte mit den momentan Zustandigen
eng zusammengearbeitet werden (s.a. Kapitel zu Offentlichkeitsarbeit)

= Einberufung der Lenkungsgruppe und Vernetzung weiterer Akteure wie bspw.
der Handwerker

= Erfolgskontrolle: Berichterstellung und Fortfiihren der CO,-Bilanz (s.a. Kapitel zu
Controlling)

= Anschieben der Klimaschutz-Aktivitdten und Nachhalten der Aktivitdten, wie
bspw. der Energieberatung

= Energiemanagement der kommunalen Liegenschaften aufbauen bzw.
weiterfihren

Falls ein Klimaschutzmanager eingestellt wird, der nicht ausreichend in den
Entstehungsprozesses des Klimaschutzkonzeptes involviert war, ist es notwendig,
frihzeitig dafiir Sorge zu tragen, dass Treiber, wichtige Akteure und Beteiligte bekannt
sind. Die Zustandigkeiten und Aufgaben sollten klar definiert und abgestimmt sein.
Ansonsten besteht die Gefahr, dass samtliche Verantwortung fir Klimaschutz auf das
Management ,,abgewalzt” wird und die Position nicht die notwendige Unterstiitzung
erfahrt.

ZIELSETZUNG

Die Umsetzung der Klimaschutzteilkonzepte ist eine komplexe Aufgabe, die zu
vielfaltigen Aktivitaten unterschiedlicher Akteursgruppen fiihren wird. Eine Evaluierung
der Ergebnisse erfordert somit eine vielschichtige Vorgehensweise. Aufgrund der
Vorbildfunktion richtet sich ein besonderes Augenmerk auf die Stadt selbst und die
Frage, wie ernsthaft sie den Klimaschutz in ihrem eigenen Zustdndigkeitsbereich
begreift. Das Handlungskonzept enthdlt fiir den engeren Zustandigkeitsbereich der
Kommune sehr ehrgeizige Ziele und es gibt konkrete Mallnahmen, die dauerhaft wirken.

Mit Hilfe eines wirksamen Controlling-Systems kann die Erreichung der gesteckten
klimapolitischen Ziele sowie die Effizienz der geplanten bzw. durchgefiihrten
MaBnahmen Uberpriift werden.

FORTSCHREIBBARE CO,-BILANZ

Zum Controlling-System gehort die Einrichtung einer fortschreibbaren CO,-Bilanz. Diese
soll in regelmafigen Abstdnden in groBerem Umfang neu berechnet werden, um die
erreichten Verringerungen des TreibhausgasausstoRes zu erfassen und darzustellen.
Hierzu kann die Software ,EcoRegion” verwendet werden
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KOMMUNALES ENERGIEMANAGEMENT: IMONITORING DER ENERGIEVERBRAUCHE IN
DEN KOMMUNALEN LIEGENSCHAFTEN

Die Energieverbrdauche in den eigenen Liegenschaften liegen im unmittelbaren
Gestaltungsbereich der Stadt. Abgestimmt mit der energetischen Sanierung der
Liegenschaften und Projekten zu Einsparung durch Verhaltensianderung (in Schulen,
Kindergarten etc.) soll ein Monitoring der Energieverbrauche aufgebaut werden. Ziel ist
es, durch eine transparente Darstellung der Energieverbrauche Probleme friihzeitig zu
erkennen, Bedarfe ggfs. zu steuern aber auch Erfolge darzustellen. Uber den Einsatz des
,smart metering” kann eine Kontrolle sogar in ,Echtzeit” bzw. in sehr kurzen
Zeitintervallen erfolgen. Die Moglichkeit einer Forderung (iber verschiedene
Forderprogramme ist zu priifen.

AUFBAU EINER GIS-BASIERTEN DATENSTRUKTUR zU ENERGIE

Aufbauend auf vorhandenen GIS-Daten sollen Daten zu Energieverbrdauchen angelegt
werden, um eine bedarfsorientierte Anlagenplanung zu ermdoglichen. Sie dient auch
einer exakteren Uberpriifung und leichteren Aktualisierung der Energie- und CO»-
Bilanzen.

ENTWICKLUNG EINES INDIKATORENSYSTEMS

Um Erfolge messbar zu machen, werden nach Moglichkeit fiir jedes Projekt bzw.
MaBnahmenpaket Indikatoren festgelegt. Diese sind — falls bezifferbar — konkrete
Reduktionsmengen an Treibhausgasen bzw. Energieeinsparungen oder erzeugte
Erneuerbare Energien (bei den bilanzierbaren Projekten bzw. MalRnahmen), passende
Kennzahlen sowie Meilensteine, die bei der Umsetzung in einem bestimmten Zeitraum
zu erreichen sind bzw. Effekte, die zu erzielen sind. Letzteres ist eher bei den , weichen”
oder ,flankierenden” Malinahmen der Fall. Die Indikatoren sollten dabei regelmalig
gemessen werden und in die Berichterstattung einflieBen.

Das Indikatorenset des ,,Benchmark Kommunaler Klimaschutz” zeigt mit einer Reihe von
Kennwerten, unterteilt in die Bereiche Gesamte Kommune und Kommunale
Einrichtungen, die Fortschritte, die sich nicht direkt durch CO,-Bilanzen abbilden lassen.
Eine Einschatzung der eigenen Situation wird durch den Vergleich mit dem
Durchschnittswert von Deutschland, dem Durchschnitt aller Kommunen und dem besten
Wert einer Kommunen lhrer GréRBenklasse ermdglicht.

BERICHTERSTATTUNG

Eine regelmalige Erfolgskontrolle ermdoglicht es, sowohl den Prozessverlauf, den Stand
der MalBnahmenumsetzung als auch die  Wirkungen der einzelnen
KlimaschutzmaBnahmen zu evaluieren. Die Erfolgskontrolle findet analog zu dem
,Benchmark Kommunaler Klimaschutz” Prozess im Rahmen von jahrlichen internen
Klimaschutz-Audits statt, die von der Verwaltung durchgefiihrt werden. Die daraus
resultierenden Klimaschutz-Kurzberichte werden fortgeschrieben. Dabei sollte im
Rahmen eines Controllings nicht nur der Umsetzungsgrad der MaBnahmen Uberprift,
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sondern auch die Wirkung der jeweiligen MalRnahmen in Hinblick auf die CO,-
Minderungspotenziale bzw. -wirkungen erfasst werden.

Darliber hinaus sollen jahrliche Kurzberichte erstellt werden, die in ihrer Aussagekraft
nicht zu sehr ins Detail gehen, aber dennoch wichtige Anhaltspunkte liefern. Sie dienen
der transparenten Darstellung der Klimaschutz — Aktivitdten. Die Berichterstattung
erfolgt jeweils 6ffentlich. Um die Zielerreichung und die Effekte einzelner MaRnahmen
zu Uberwachen, sind in einem regelmaRigen Abstand Berichterstattungen im Stadtrat
erforderlich. Neben dem Stadtrat wird auch die Birgerschaft informiert. Der Bericht
kann in einer Blirgerversammlung erfolgen oder in einer spezifischen Veranstaltung. Der
Bericht sollte zudem, z.B. auf der Homepage, 6ffentlich zuganglich sein.

Ein ausflhrlicher Bericht mit einer aktuellen CO,-Bilanz sollte in regelmaRigen
Abstanden im Rahmen einer Bilanz-Konferenz der Bevolkerung vorgestellt werden.

WEITERFUHRUNG DES PARTIZIPATIVEN ANSATZES: FORTSETZUNG DER
KLIMASCHUTZKONFERENZ

Die Klimaschutzkonferenz im Rahmen der Konzepterstellung wurde von den Beteiligten
aus Verwaltung, Stadtrat, Vereinen und Initiativen als ein groRRer Erfolg empfunden. Es
ist gelungen, den Sachverstand, der in Schwabmiinchen in den unterschiedlichen
Institutionen vorhanden ist, zu bindeln und einen effektiven gemeinsamen
Diskussionsprozess zu organisieren. Der strategische Handlungsrahmen und die
MaBnahmen wurden zu wesentlichen Teilen in dieser moderierten Konferenz diskutiert
und erarbeitet.

Die Bereitschaft der Beteiligten, sich am weiteren Prozess zu beteiligen und auch eigene
Ressourcen in die Umsetzung einzubringen, st vorhanden. In einer
Klimaschutzkonferenz oder auch Bilanz-Konferenz biindelt sich das Fachwissen und der
Sachverstand aus den Handlungsfeldern. Die Teilnehmerinnen und Teilnehmer sind
wichtige Multiplikatoren und Schnittstellen zu den Akteuren in den Handlungsfeldern
und zur Offentlichkeit.

Die positiven Erfahrungen mit diesem partizipativen Ansatz sollen auch im weiteren
Prozessverlauf, fir eine wirksame Evaluierung und Erfolgskontrolle sowie fiir ein
Nachjustieren in der Umsetzung genutzt werden. Hier kénnen neue Handlungs-
Schwerpunkte mit der Bevolkerung diskutiert und bei den Akteuren verankert werden.
Zudem kann eine Bilanzkonferenz als Ideengeber fir weitere und zuséatzliche
UmsetzungsmalRnahmen fungieren.

Es wird ein Turnus von 2-3 Jahren fir eine ausfiihrliche Berichterstattung mit
fortgeschriebener CO,-Bilanz und einer Veranstaltung (Klimaschutz- oder Bilanz-
Konferenz), auf der die Fortschritte und Erfolge vorgestellt werden, empfohlen.

ERFAHRUNGSAUSTAUSCH / BENCHMARK-SYSTEM

Um in Austausch mit anderen Gemeinden zu treten, die den Klimaschutz aktiv angehen,
ist die Teilnahme an einem Benchmark-System moglich. Hier gibt es zwei gangige
Alternativen: den European-Energy-Award, mit Zertifizierungssystem, und den
Benchmark kommunaler Klimaschutz. Beide sind mit dem CO,-Bilanzierungs-Tool
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EcoRegion kompatibel und werden vom europdischen Konvent der Birgermeister fiir
lokale nachhaltige Energie unterstitzt.

Mit dem European Energy Award bindet man sich an eine recht kosten- und
arbeitsintensive Beratungsstruktur. Der Benchmark kommunaler Klimaschutz wird vom
Bundesumweltamt geférdert und ist daher kostenlos.

Darliber hinaus ist der personliche Austausch Gber Erfahrungen im Klimaschutz wichtig.
Hier kann es zielfihrend sein, sich flr unterschiedliche Schwerpunkte (Mobilitat,
Erneuerbare Energien, energetische Sanierung oder Konsumverhalten) mit
unterschiedlichen ,Klima-Partner-Gemeinden” auszutauschen.

Erganzend zu den im Aktionsplan angegebenen Indikatoren kann der internetbasierte
,Benchmark Kommunaler Klimaschutz” (www.benchmark-kommunaler-klimaschutz.net)
der Stadt Schwabmiinchen die Moglichkeit bieten, die Klimaschutzbemihungen mit
anderen Kommunen zu vergleichen und zum anderen neue Anregungen fir
Klimaschutzmalnahmen liefern.

Das Instrument soll die CO,-Bilanzierung mit Hilfe von ECORegion erganzen, um klare
Aussagen und Einschatzungen zum Klimaschutzengagement einer Kommune zu machen.

Das Benchmarking vollzieht sich in drei Schritten:

e Fir die kommunalen Handlungsbereiche Klimapolitik, Energie, Verkehr und
Abfall wird eine Aktivitdtsmatrix erstellt (Aktivitatsprofil). Dabei werden die
bisherigen KlimaschutzmaBnahmen der Kommune in vier Stufen eingeteilt
(Abbildung 77).

e Die Entwicklung des Energieverbrauchs und der CO,-Emissionen wird gemessen.
Zur besseren Interpretation werden diese der innerstadtischen Entwicklung
(bspw. Bevolkerungswachstum, Wirtschaftswachstum) gegeniibergestellt.

e Zur Bemessung des bisherigen Erfolges bei der Umsetzung von MaRnahmen
werden die Bemihungen der Kommune anhand von bestimmten Indikatoren
(bspw. Potenziale erneuerbarer Energien) bewertet.

Die Anwendung des Systems ermoglicht die Erstellung einer Starken-Schwéachen
Analyse. Dabei soll die vergleichende Darstellung der bisher umgesetzten MaRnahmen
mit anderen Kommunen und deren Initiativen den Austausch untereinander férdern und
weitere Anregungen zur Durchfiihrung von KlimaschutzmalRnahmen gegeben werden.
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Abb. 77: Beispielhaftes Aktivitatsprofil einer Musterstadt

PERSONELLE ORGANISATION UND VERANTWORTUNG

Die Umsetzung der Klimaschutzteilkonzepte liegt schwerpunktmafig im
Aufgabenbereich des Bauamtes der Stadt Schwabmiinchen. Dariber hinaus bedarf es
aber noch weiterer unterstiitzender Strukturen. Grundvoraussetzung fiir die Etablierung
eines kontinuierlichen Controlling-Prozesses ist daher die Bildung einer aktiven
Steuerungsgruppe, z.B. in Form eines Energie- und Klimateams bestehend aus
Verwaltungsmitarbeitern vornehmlich aus dem Bauamt und der Offentlichkeitsarbeit,
fraktionslbergreifenden Vertretern aus der Politik und der Bevolkerung.

Dieses Team arbeitet ressortibergreifend und steuert in regelméaRigen Arbeitstreffen (1
- 3 Treffen pro Jahr) den Prozess sowie die Planung und die Umsetzung von
Malnahmen. Zu den Aufgaben des Energie- und Klimateams zdhlt die umfassende
Bewertung des jahrlichen Ist-Stands sowie die Erstellung und Fortschreibung des
energiepolitischen Aktionsplans. Ein jahrlich durchzufiihrendes Audit Gber die bisherigen
und geplanten Aktivitdten im Klimaschutz der Stadt Schwabmiinchen miindet in einer
offiziellen Berichterstattung gegeniiber dem Stadtrat und der Offentlichkeit via Internet.
Jedes zweite Jahr findet diese Uberpriifung durch eine Bilanzkonferenz (extern
moderiert) statt, zu welcher moglichst alle Teilnehmer der Konzepterstellung eingeladen
werden.

PRUFBAUSTEINE FUR STADTRATSBESCHLUSSE

Im Stadtrat sollte systematisch jeder einzelne Beschluss auf Klimarelevanz hin geprift
werden. Anhand eines pragmatischen Prifrasters sollen Aussagen zur Klimarelevanz des
jeweiligen Beschlussvorschlags durch die Verwaltung getroffen werden. Liegt eine hohe
Klimarelevanz vor, so sollen die Auswirkungen detaillierter untersucht werden.
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MEHRJAHRESFINANZ- UND INVESTITIONSPLANUNG

Die Aufstellung eines Mehrjahresinvestitionsplans bzw. -finanzplans ist Dreh- und
Angelpunkt der Umsetzung des Klimaschutzkonzepts, insbesondere in Bezug auf die
Finanzierung der Investitionen in die energetische Sanierung der eigenen Liegenschaften
und des Klimaschutzmanagements. Eine Verstetigung und Verlasslichkeit bei den
finanziellen Anstrengungen ist eine entscheidende Erfolgsbedingung. Uber die
Mittelverwendung und den Verlauf des Mittelabrufs wird in den jahrlichen
Haushaltsberatungen berichtet.

Die Palette fiir klimasensibles Verhalten der Birgerinnen und Blirger ist breit. Es reicht
von einem sparsamen Energieverbrauch, einem bewussten Konsumverhalten bis zum
sorgsamen Umgang mit Naturglitern. Auch kann der gezielte Griff nach
klimafreundlichen Produkten die Hersteller veranlassen, das Angebot an
klimafreundlichen Waren zu vergroBern. Weiterhin leistet eine klimafreundliche
Erndhrungsweise, die sich an den Grundsatzen von Gesundheit, 6kologischer Erzeugung
und regionaler Verteilung orientiert, einen Beitrag zum Schutz des Klimas.

Auch wenn der Schutz des Klimas und der Umwelt inzwischen vom Uberwiegenden Teil
der Bevolkerung als eine der wichtigsten gesellschaftlichen Herausforderungen und
Aufgaben angesehen wird, steht dieser Erkenntnis nur eine geringe Bereitschaft
gegeniber, flir das eigene Verhalten die praktischen Konsequenzen zu ziehen.
Besonders deutlich wird dies im Bereich der Mobilitat: Der Automobilisierungsgrad und
die Kilometerleistung im motorisierten Individualverkehr nehmen weiter stetig zu.

Um Biirgerinnen und Biirger fir sinnvolle eigene KlimaschutzmalRnahmen zu gewinnen
und ihnen die Bemiihungen seitens der Stadt fiir besseren Klimaschutz verstandlich zu
machen, sollten gezielte MaRnahmen in der Offentlichkeitsarbeit und Beratung ergriffen
werden. Ziel ist es, durch intensive Offentlichkeitsarbeit und Beratung den Einzelnen
zum klimaschonenden Handeln zu motivieren. Hierflr ist es notwendig, subjektive
Sichtweisen, Werthaltungen und Handlungsbereitschaften der Bevdlkerung zu
(er)kennen, um mit gezielten Instrumenten und MaRnahmen darauf reagieren zu
kdénnen.

In der Offentlichkeitsarbeit und in der Beratung nehmen kommunikative Instrumente
eine besondere Bedeutung ein. Sie decken ein breites inhaltliches Spektrum ab, das von
Energie (Versorgung und Verbrauch) Uber Verkehr zu Wasser (Versorgung und
Entsorgung) und von klimabewusstem Verhalten tGber Konsum zu Abfall reicht. Diese
Instrumente haben nicht nur die methodische Funktion, Informationen und Wissen in
den klimaschutzrelevanten Themen zu vermitteln, sie sollen auch zu konkretem Handeln
motivieren und die Beteiligung an Mallnahmen und Aktionen fordern.
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Das difu (Deutsches Institut flir Urbanistik) unterteilt kommunikative Instrumente in vier
Kategorien [Ums1]:

(1) Beratungsangebote  (Energie, Verkehrs-, Abfall, Gesundheits- und
Erndhrungsberatung)

(2) Informationsmaterialien und -medien (gedruckte Informationen wie Flyer,
Infohefte, Broschiren und Medien wie Filme, Presse, Lokalrundfunk, TV-
Kinospots)

(3) Aktionen (Kampagnen, Aktionstage, Infostande, Ausstellungen, Mitmach-
Aktionen)

(4) Bildungs- und Diskussionsveranstaltungen (Kongresse, Workshops, Seminare,
Vortrage)

Es gilt dieses Spektrum der kommunikativen Instrumente wirksam fiir den Klimaschutz
einzusetzen.

Es besteht Einigkeit dartiber, dass es sinnvoll ist, an die Eigenverantwortlichkeit jedes
Einzelnen zu appellieren und auf diese Weise einen Wertewandel einzuleiten, anstatt
das Umweltverhalten ausschlielRlich auf gesetzlicher Ebene zu regeln.

Offentlichkeitsarbeit im Klimaschutz stellt ein ,weiches Instrument” dar, das nur in
Verbindung mit anderen MaBnahmen greift: mit neuen Technologien, mit Ge- und
Verboten, mit Anreizen zu klimafreundlichem Verhalten, z. B. tiber Geblihrenordnungen
oder liber Forderprogramme. Die Kommune ist darauf angewiesen, dass die Adressaten
Verordnungen positiv gegeniiberstehen, damit diese den entsprechenden Effekt
entfalten. Durch die Vermittlung von Kenntnissen und Wissen Uber 06kologische
Zusammenhange wird bei den Birgern das notwendige Verstdndnis fir administrative
KlimaschutzmalRnahmen geschaffen.

SCHWABMUNCHEN VOLLER ENERGIE — GESAMTSTRATEGIE OFFENTLICHKEITSARBEIT

Eine Gesamtstrategie zur Offentlichkeitsarbeit Klimaschutz und Energiewende soll
frihzeitig in der Umsetzungsphase entwickelt werden.

Der Wiedererkennungswert wird durch einen (bergreifenden individuellen
Schwabmiinchener Slogan wie z.B. ,Schwabmiinchen voller Energie” mit
entsprechendem Logo gewadhrleistet. Die Sichtbarkeit der gemeindlichen Klimaschutz-
Aktivitaten wird erhoht und die Vorbild-Funktion der Stadt unterstrichen.

Die Daten zur Produktion Erneuerbarer Energien, von Strom- und Warmeverbrauch
sowie die CO,-Bilanz sollen regelmalig, moglichst jahrlich, veroffentlicht werden. Die
inhaltlichen Schwerpunkte werden in der Entwicklung der Gesamtstrategie identifiziert.

Kommunikation von Erfolgen im Klimaschutz

Positive Anreize fir ein klimaschonendes Verhalten sind wichtig, um private
Investitionen anzustoRen und Verhaltensdanderungen zu erzielen und diese langfristig
aufrecht zu erhalten. Die Kommunikation von Erfolgen im Klimaschutz ist daher neben
gezielten — auch monetiren — Anreizprogrammen, eine Méglichkeit dies zu tun. Uber die
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Publizierung und das Marketing fir diese ,Erfolge” bietet sich auch die Chance,
Informationen zur Energieeinsparung und niedrigschwelligen Beratungsangeboten zu
platzieren (bspw. zur energetischen Sanierung).

Elemente der Offentlichkeitsarbeit

Verschiedene Medien sollen sukzessive erschlossen werden. Es finden sich daher im
Aktionsplan immer wieder Elemente der Offentlichkeitsarbeit, die in eine zielfiihrende
und sinnvolle Taktung gebracht werden missen. Elemente sind:

= Rubrik Klimaschutz in der ortlichen Presse: Werbung flir Angebote der Stadt,
Informationen Uber Projekte und Moglichkeiten, selbst aktiv zu werden

= Flyer und gedruckte Broschiren (Klimaschutzheft), z.B. ,Klimaschutz in
Schwabmiinchen”

= |nternet-Auftritt: Aufbau einer in den Online-Auftritt der Stadt eingebundenen
Plattform zu Klimaschutz in Schwabmiinchen mit z.B. Prdsentation von Gute-
Praxis-Beispielen, Information zu Beratungs- und Fdrderangeboten,
Veranstaltungsterminen und den Inhalten der Broschiire tber klimaschonende
oder energiesparende Angebote vor Ort etc.

= |nstallation von Displays an viel besuchten Orten (z.B. Rathaus, Schulen) zur
Veranschaulichung von regenerativ erzeugter Energie, eingespartem CO,-
Ausstols...

AKTIONEN

Es sollen die verschiedenen Angebote und Aktionen in die Gesamtstrategie integriert
und beworben werden. Die einzelnen Aktionen sind ausfiihrlich in den
MaRnahmenblattern beschrieben.

,Energiewende im Kopf“ — Kampagne zur Bewusstseinsbildung
= Energiekalender
= Best Practice — ,Was guat isch!”

= Angebot der Energieberatung: das Angebot der regionalen Energieagentur soll
regelmaRig beworben werden

IMEDIENPARTNERSCHAFT

Eine Medienpartnerschaft Klimaschutz soll die eigenen Bemiihungen erganzen. ,Tu
Gutes und rede dariiber” - nach diesem Motto mochte die Stadt ihre eigenen
Bemiihungen fir einen besseren Klimaschutz veréffentlichen. Hierzu bietet sich neben
den eigenen Organen (Ortliche Presse, Internetseite der Stadt, Biirgerversammlung etc.)
eine Partnerschaft mit den lokalen Medien an, um kontinuierlich in Presse, Rundfunk
und Fernsehen die Belange des Klimaschutzes, eigene MaBnahmen, Erfolgsbeispiele und
Ubertragbare Projekte pradsentieren zu kénnen. Die Medienpartnerschaft soll von der
Pressestelle fachlich-prozessual begleitet werden.
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BERATUNGSANGEBOTE

In den bearbeiteten Handlungsbereichen sind wahrend den Schwabmiinchener
Klimaschutzveranstaltungen konkrete MalRknahmen fir Beratungsangebote benannt
worden. Diese werden hier nochmals zusammenfassend, gebiindelt und durch die
Expertise der Fachbliros erganzt vorgestellt.

Unter Koordination und Federfiihrung der regionalen Energieagentur Augsburg und in
Kooperation mit ortlichen Beratungsexperten wird eine umfassende Beratung fir
private Haushalte und Unternehmen angeboten. Die Beratungsangebote und ihre
Bewerbung sind dabei moglichst niedrigschwellig und zielgruppenorientiert angelegt.

Mogliche in verschiedenen Studien identifizierte Zielgruppen sind bspw. junge Familien,
die ein Haus libernehmen und fiir ihre Bediirfnisse aus- oder umbauen. Auch Personen,
die demnachst aus dem Berufsleben ausscheiden und genug finanzielle Mittel haben,
um das in die Jahre gekommene Eigenheim zu renovieren und gleichzeitig zu sanieren,
sind interessant. Die Motivation fiir eine Sanierung ist vielfaltig und unterschiedlich.

Neben Pradsenzzeiten im Rathaus (Energieraum) soll der Schwerpunkt auf aufsuchender
Sanierungsberatung vor Ort liegen.

= Energie-Start-Beratung: Wichtig flr viele Blrger ist es, den ersten
Beratungskontakt, wie sich Energieeinsparung verwirklichen lasst, aus neutraler
bzw. unabhangiger Hand zu bekommen. Die Bandbreite reicht von technischen,
wirtschaftlichen bis fordertechnischen Fragestellungen und bezieht sich auf
EnergieeinsparmaBnahmen wie Sanierungen, Austausch von Heizungsanlagen
und anderen Geraten, intelligenter Haustechnik (s.0.) sowie energiesparendem
Nutzerverhalten. Die Erstberatung findet vor Ort statt, um die Wirksamkeit zu
erhoéhen. Sie wird von der Stadt bezuschusst. Ein Feedback-System soll die
Umsetzung der MalBnahmen und somit die Wirksamkeit der Beratung
evaluieren. Ergebnis der Beratung sollen Dokumente sein, mit denen auch
weitere Forderungen oder Kredite beantragt werden kdnnen (,bankable
documents”).

= Infoveranstaltungen zu Wohngebdudesanierungen: sanierungswillige
Schwabmiinchener Biirgerinnen und Birger sollten kontinuierlich im Rahmen
von Info-Veranstaltungen systematisch {iber Fragen der energetischen
Sanierung informiert werden. Wichtig ist hierbei einerseits die enge
Zusammenarbeit mit den Multiplikatoren wie Hausbesitzer- oder Ortsteil-
Vereinigungen sowie gezielte Offentlichkeitsarbeit in den Medien, méglichst
koordiniert durch eine Ansprechperson in der Kommune. Neben
praxisorientierten Fachinformationen sollte auf den Veranstaltungen auch
genigend Gelegenheit zum Austausch der Birger vorhanden sein. Die Fragen
und Bedirfnisse der unterschiedlichen Zielgruppen missen beachtet werden.

=  Nachbarschaftliche Energieberatung: Durch Aktionen wie den Tag der offenen
Tur und andere Vernetzungs- und Austauschangebote, kann die sehr
niedrigschwellige Beratung ,am Gartenzaun” unterstitzt werden. Durch
Wettbewerbe kann eine anspornende Komponente die Wertschatzung von
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Energiesparen fordern — nach dem Motto: das Statussymbol steht im
Heizungskeller und nicht mehr in der Garage.

= Sanierungskonzept fiir geeignetes Baugebiet: Gebiete und Strallenziige
typgleicher Bebauung, in denen Sanierungszyklen anstehen, wie aus den 60er
oder 70er Jahren, aber auch andere passende Gebiete, wie Ortskerne, sind fir
Sanierungskonzepte geeignet. Untersuchungen der Bausubstanz und der
Energieversorgung werden durch eine Untersuchung der Bewohnerstruktur,
Beratungsangebote und intensive Offentlichkeitsarbeit vor Ort erginzt. Der
demographische Wandel und die Alterung der Bevolkerung mit den
entsprechend veranderten Wohnbedirfnissen werden in solch ein Konzept
integriert. Ortsbildpragende Elemente werden bewahrt. Durch Mengen-Effekte
kénnen Sanierungsmalinahmen preisglinstiger werden. Die Einbindung und
Mobilisierung der Bewohner und Eigentiimer steht im Vordergrund des
Konzepts. Die Begleitung einer Mustersanierung kann Sanierungsimpulse
generieren.

=  Begleitung bei einer Mustersanierung: Nach einem noch zu definierenden
Auswahlverfahren von sanierungsbedirftigen privaten Gebduden in
Schwabmiinchen sollen Hauseigentiimer von professionellen
Sanierungsberatern 6ffentlichkeitswirksam begleitet werden. Die ausgewahlten
Gebdude dienen wahrend und nach der Sanierung als Musterhduser fir
integrierte, wirtschaftlich sinnvolle SanierungsmaBnahmen und sollen andere
Hausbesitzer in Schwabmiinchen anregen, ihr Gebaude ebenfalls zu sanieren. Es
sind moglichst ortliche Handwerksbetriebe, Baufinanzierer und die
Energieversorger einzubeziehen.

=  Beratung von Unternehmen: Gerade in mittleren und kleinen Unternehmen
besteht ein  erheblicher  Beratungsbedarf bzgl. Energieeinsparung,
Effizienzsteigerung und dem moglichen Einsatz Erneuerbarer Energien. Zu einem
Teil kann die Energie-Start-Beratung auch bei Unternehmen zielfiihrend sein.
Durch die branchenspezifischen Bedirfnisse ist aber oft ein vielseitiges,
spezifisches Wissen fir hochwertige Beratungsleistung notwendig. Daher bietet
sich die Zusammenarbeit mit dem Landkreis bzw. dem Wirtschaftsraum A® an.
Dartiber hinaus kann auch auf das Beratungsangebot der Sparkasse Augsburg in
Hinblick auf passende Forderprogramme zuriickgegriffen werden.

AKZEPTANZFORDERUNG VON ANLAGEN ERNEUERBARER ENERGIEN

Ein wesentlicher Baustein zur Umsetzung effektiver Klimaschutzprojekte ist die
Akzeptanz in der Bevolkerung. In der Stadt Schwabmiinchen selbst bestehen bisher
keine besonderen Konfliktlinien, die den Ausbau Erneuerbarer Energien erschweren.

Nichtsdestotrotz dient eine frihzeitige Akzeptanzforderung einer raschen und
konsensbasierten Energiewende. Neutrale und vollstdndige Informationen {iber die
verschiedenen Energiequellen, die fiir alle zugdnglich und verstandlich sind, kénnen eine
Grundlage dieser Akzeptanzforderung sein. Bei konkreten Projekten ist eine friihzeitige,
vollstdndige und neutrale Information Uber verschiedene Medien wichtig. Offene
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Planungsprozesse und Vertrauen in Entscheidungstrager sind wichtige Elemente einer
handlungsorientierten Akzeptanzférderung.

Folgende konkrete MaRnahmen befordern die Akzeptanz der Erneuerbaren Energien:

=  Frihzeitige Burgerbeteiligung bei konkreten Projekten, in der Planungsphase,
wahrend des Genehmigungsprozesses und finanzieller Art

= Regelmalige Pressearbeit (Serien oder Kolumnen)

= RegelmiRige Information Uber stadteigene Organe (ortliche Presse,
Internetseite, Birgerversammlung, Broschiiren und Flyer)

= Veranstaltungsreihen mit neutralen Information Uber Quellen Erneuerbarer
Energie und besonders vor der Konkretisierung von Projekten

= Exkursionen fir die Offentlichkeit evtl. in Zusammenarbeit mit den
Volkshochschulen und anderen Bildungstragern

ALTERS- UND ZIELGRUPPENSPEZIFISCHE BILDUNGSARBEIT

Fiir die Verankerung von Klimaschutz im Bewusstsein der Bevolkerung sind die
Bildungseinrichtungen wichtige Institutionen mit einer hohen Hebelwirkung. Gerade in
Schulen kdnnen nicht nur die Schiiler und Lehrer selbst klimaschonendes Verhalten
lernen und anwenden. Die Multiplikatorfunktion in die Familien hinein ist ein nicht zu
unterschatzendes Potenzial. Dabei soll die Bewusstseinsbildung tGber den Ausbau der
Erneuerbaren Energien hinausgehen. Die Energieeinsparmoglichkeiten sollen ebenso
thematisiert werden wie ein indirekteres klimawirksames Verhalten, bspw. die eigene
Erndhrung. Hierbei soll die Klimarelevanz von Verhaltensweisen und die CO,-Bilanz von
Produkten aufgezeigt sowie leicht verfligbare, alltagstaugliche Alternativen
kommuniziert werden.

Auch interaktive Veranstaltungen dienen den Zielen der Umweltbildung fiir die
Verankerung der Klimaschutzziele in der Stadt. Anhand vieler konkreter Einzelvorhaben
kénnen Begleitveranstaltungen mit ,Event-Charakter” generiert werden, die gleichzeitig
einen informativen und bewusstseinsbildenden Zweck verfolgen.

Die Etablierung der fifty / fifty Projekte in den Schwabmiinchner Schulen ist ein
mogliches Projekt. Wettbewerbe zwischen den Klassen zu unterschiedlichen
Aufgabenstellungen (welche Klasse schafft es die meisten Kilometer zu ,,erradeln“?) sind
ebenfalls denkbar. Ein Treffen mit den Schulleitern und Lehrern bietet die Moglichkeit,
mehr lber bestehende und geplante Aktivitaten zu erfahren und Unterstiitzungsbedarf
durch die Stadt zu identifizieren.

Einige der vorgenannten Projektvorschlage sind auch in den MaBnahmen unter Punkt 14
enthalten und detailliert beschrieben.
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14 MaRRnahmen

VORBEMERKUNG ZUR BESCHLUSSEMPFEHLUNG FUR DEN STADTRAT

Die vorliegende Beschlussempfehlung nimmt hauptsachlich Bezug auf den Aktionsplan
2014-2016.

Der Aktionsplan legt seine Schwerpunkte auf folgende Aspekte:
= Die politischen Weichenstellungen und Grundlagenbeschliisse herbeizufiihren
= Konzepte zu vertiefen und MaBnahmen fundiert vorzubereiten

= Erste bereits 2014 machbare Projekte umzusetzen, die einen geringen
finanziellen Aufwand erfordern, aber eine hohe Offentlichkeitswirksamkeit
entfalten

= |Impulse geben und private Initiativen anzustoRen, insbesondere im Bereich der
energetischen Sanierung sowie im Bereich Klimaschutz und Gewerbe

= Ein Klimaschutzmanagementsystem aufzubauen, um die Anstrengungen zu
professionalisieren und die Basis der Aktivitdten zu verbreitern

= Ein Controlling-Instrument zu installieren, um Erfolge in der Umsetzung messbar
und sichtbar zu machen

Die Stadt kann fur die Umsetzungsphase Mittel aus mehreren Fordertépfen beantragen,
u.a. BMU-Fordermittel fir eine/n Klimaschutzmanager/in. Im Erfolgsfall stehen
zusatzlich 65% der Umsetzungskosten fiir die Koordination der beschlossenen
KlimaschutzmalRnahmen mit einer Laufzeit von drei Jahren zur Verfliigung.

BESCHLUSSEMPFEHLUNG FUR DEN STADTRAT

Der Stadtrat beschlieRt die beiden ,Klimaschutzteilkonzepte der Stadt Schwabmiinchen”
in der vorliegenden Fassung als Arbeitsgrundlage fir die weiteren Aktivitaten im
Klimaschutz. Schwabmiinchen strebt an, die darin formulierten Ziele moglichst
umfassend zu erreichen. Die Stadt Schwabmiinchen gibt sich folgende Ubergreifende
Zielsetzung:

Bis zum Jahr 2030 sollen die CO,-Emissionen in Schwabmiinchen um 55% reduziert
werden.

= Der Stadtrat beschlieSt den Aktionsplan 2014-2016 in der vorliegenden Fassung
als Arbeitsgrundlage fiir den Start in die Umsetzung des Schwabmiinchner
Klimaschutzkonzepts und stellt die notwendigen Finanzmittel zur Verfligung. Die
ersten Schritte sind die Uberarbeitung des gemeindlichen Férderprogrammes,
die Einrichtung einer niedrigschwelligen Energieberatung und die Erarbeitung
einer Gesamtstrategie firr die Offentlichkeitsarbeit.
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= Der Stadtrat beauftragt die Verwaltung auf Basis des Aktionsplans 2014-2016
einen Forderantrag an das Bundesministerium fir Umwelt fir die
Umsetzungsphase und die Organisation eines Klimaschutzmanagements zu
stellen. Hierflir werden fiir die Jahre 2014 bis einschlieBlich 2016 entsprechende
Mittel, vorbehaltlich einer 65 %-Forderung, in den Haushalt eingestellt.

Der Aktionsplan ist Kernstiick der Beschlussvorlage fiir den Stadtrat.

Die nachfolgend dargestellten Klimaschutzprojekte wurden vorwiegend an den
Thementischen in der KSK erarbeitet. Sie wurden von den Fachbiiros und in einer
Steuerungsrunde auf ihre Realisierbarkeit hin tiberprift.

Sie stellen Projekte dar, von denen aus Sicht der Teilnehmer sowie der beauftragten
Fachbiros in Riicksprache mit der Stadtverwaltung (nach MaRgabe der Finanzierbarkeit)
eine hohe Hebelwirkung erwartet wird. Detaillierte Beschreibungen der einzelnen
Projekte finden Sie im Anhang des Klimaschutzkonzeptes.

Der Aktionsplan ist chronologisch geordnet, wobei hier Anderungen im Laufe der
Umsetzung wahrscheinlich sind. Es sind jeweils die Anfangszeiten benannt. Die Projekte
sind oft wiederkehrend und dauern langere Zeit.
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Fiir den Aktionsplan 2014-2016 wurden insgesamt 17 Mallnahmen ausgewahlt. Dabei
handelt es sich um Projekte, die sich durch ihren Wirkungsgrad fiir den Klimaschutz und
ihr Innovationspotenzial auszeichnen. Im Folgenden sind die MalRnahmen anhand von
Projektskizzen dargestellt, die den Weg in die Umsetzung weisen sollen.

Fir die einzelnen Leitprojekte wird — wenn moglich — angegeben, welches CO,-
Minderungspotenzial bei der Umsetzung zu erwarten ist und welche Investitionen
hierfiir erforderlich sind. Die Einschatzung dient als grobe Orientierungshilfe und erfolgt
rein qualitativ, wobei der Wert 1 fir ,gering” und der Wert 5 fiir ,hoch” steht. Die
Einschatzung wird durch die unten abgebildeten Skalen zusatzlich visualisiert.

CO,-Minderungspotenzial allg. Investitionskosten
I 1 | 2 3 4 5 1 2 3 4 5 |

Abb. 78: Skalen CO,-Minderungspotenzial und Investitionskosten

Bei den Investitionskosten ist zu bericksichtigen, dass es sich nur zum Teil um
kommunale bzw. regionale Investitionen handelt, der (teils) groRere Teil jedoch von
Privatpersonen, Birgern und Unternehmen getragen wird.

Darliber hinaus erfolgt jeweils eine Einordnung der MaBnahmen nach dem potenziellen
zeitlichen Rahmen ihrer Umsetzung, wobei , kurzfristig” eine Umsetzung innerhalb eines
Jahres (2014), , mittelfristig” innerhalb der nachsten zwei bis drei Jahre (2015-2016) und
ylangfristig” in den darauf folgenden Jahren bedeutet.

SchlieRlich wurden die MaRnahmen anhand der Kriterien ,CO,-Einsparung”,
,Kostenaufwand“ und ,Regionale Wertschopfung” bewertet. Dabei wurde
bericksichtigt, dass einzelne MalRnahmen hinsichtlich ihrer Wirkung zur CO,-Einsparung
nicht unmittelbar bilanzierbar sind, diesen aber aufgrund ihres Impulscharakters bzw.
ihrer Signalwirkung fir weitere wiederum bilanzierbare KlimaschutzmalRnahmen groRe
Bedeutung zukommen kann.

Die geschatzten Kosten wurden entsprechend der Gesamtinvestitionen in folgende
Kategorien eingeteilt:

Bis zu 2.000 €
Bis zu 10.000 €
Bis zu 50.000 €
Bis zu 100.000 €

v A~ W N

Uber 100.000 €

Tab. 40: Kategorien der Gesamtinvestitionen

Im Folgenden werden die einzelnen MaBnahmen des Aktionsplans noch einmal im Detail
beschrieben:

kKIimaKom Green City (&) Energy



(1) Energetische Standards fiir 6ffentliche Liegenschaften — Sanierung und

Neubau

Handlungsfeld

Energetische Sanierung

Ziele / Strategien

Ziel: 1
Strategie: A

Beschreibung

Auch im Bereich der eigenen Liegenschaften mochte die
Stadt Schwabmiinchen ihrer Vorbildrolle gegeniiber
ihren Blirgern nachkommen.

Zu diesem Zweck sollen sowohl fir die bestehenden als
auch fiir neu zu errichtende kommunale Gebdude
energetische Standards (z.B. Passivhausstandard) durch
Stadtratsbeschluss festgelegt werden.

Sowohl bei der Sanierung von kommunalen Altbauten,
als auch bei der Planung von kommunalen Neubauten
missen die beschlussmaRig festgelegten energetischen
Standards zwingend eingehalten werden.

Umsetzungsschritte

Festlegung eines konkreten Ziels in Hinblick auf den
energetischen Standard (z.B. Passivhausstandard)
bestehender und neu zu errichtender kommunaler
Liegenschaften mittels Stadtratsbeschluss

Start / Dauer

2014 / fortlaufende Anwendung

Umsetzung

kurzfristig

Zustandigkeit

Stadtbauamt

Akteure Stadtverwaltung, Stadtrat
Zertifizierung der Einhaltung des energetischen
Standards pro fertiggestelltem Gebaude
Ca. 2.000,- €

Kosten

allg. Investitionskosten

Finanzierung

CO,-Vermeidung

CO,-Minderungspotenzial

c e o .

Erfolgsindikatoren

Protokollierung liber Verbrauch der Liegenschaften

Green City @ Energy

Der alternative Energledienstleister

o Klima

Kommunalt

Kom

Prof. Dr. Manfred



(2) Sanierungskonzept fiir die 6ffentlichen Liegenschaften

Handlungsfeld Energetische Sanierung

Ziel: 1

Ziele / Strategien )
Strategie: A

Fiir den kommunalen Liegenschaftsbestand soll eine
mittel- bis langfristige Vorgehensbeschreibung zur
energetischen Sanierung (Sanierungskonzept)
erarbeitet werden, welche als geeignete Entscheidungs-
Beschreibung grundlage fiir aktuelle und kommende Haushalts-
entscheidungen der Stadt genutzt werden kann.
In einem weiteren Schritt kénnen konkrete Sanierungs-
konzepte beziglich einzelner Liegenschaften erstellt
werden.

e Genaue Erfassung der 6ffentlichen Liegenschaften;
systematische Bestandserfassung des energetischen
Ist-Zustands

Umsetzungsschritte e MaRnahmenkatalog erstellen-> Prioritatenliste
(Sonderfalle: Freibad, Stadthalle, Klaranlage)
e Durchfiihrung der MaRnahmen gemaR der
beschlussmaRigen Vorgabe

Start / Dauer 2015 / fortlaufende Umsetzung
Umsetzung Kurz- bis mittelfristig
Zustandigkeit Stadtbauamt

Akteure Stadtverwaltung. Stadtrat, GWS

allg. Investitionskosten

|1 2 3 4 5

Kosten

e Energieeffizient Sanieren (KfwW)

. . e Forderung von MalRnahmen zur energetischen
Finanzierung

Modernisierung der sozialen Infrastruktur in
Gemeinden (EnModIn)

CO,-Minderungspotenzial

CO,-Vermeidung ﬁ

e Protokollierung tGber Verbrauch der Liegenschaften

» Uberwachung bzw. Uberpriifung des MaRnahmen-
katalogs (RegelmaRige Berichterstattung im
Stadtrat)

Erfolgsindikatoren

Der alternative Energiedienstieister

QKljmaKom Green City@Energy



Handlungsfeld

Ziel / Strategie

Beschreibung

Umsetzungsschritte

Start / Dauer

Umsetzung

Gesamtkosten

Finanzierung

Energieeinsparung

Green City & Energy

Energetische Sanierung
Ziel: 1;2; 3
Strategie: A+C+D+E+F+G

Sanierungsinitiativen in einzelnen Quartieren
konzipieren (zunachst mit moglichst homogener
Bevolkerungs- und Baustruktur)

Gemeinschaftliche stufenweise Entwicklung, Planung
und Durchflihrung von integrierten Sanierungs-
malnahmen in Quartieren mit einem hohen Energie-
einsparungspotenzial.

Neben den Kosten fiir die vertiefte energetische
Analyse der Bestandsgebdude kommt der Beteiligung
der Eigentiimer und Mieter eine besondere Rolle zu.
Hierfir sind durch geeignete Veranstaltungsformate,
moglichst extern moderiert, die verschiedenen
Interessensgruppen in den gesamten Sanierungs-
prozess aktiv einzubeziehen. Im Vorlauf hierzu gilt es
herauszufinden, ob es in diesen Quartieren
interessierte sanierungswillige Hausbesitzer bzw.
Betreiber von Wohnanlagen gibt.

* Auswabhl eines Uberschaubaren Sanierungsgebiets/
Wohnanlagen / StraBenzug etc.

e Analyse der Ausgangssituation

e Gewinnen sanierungswilliger Hauseigentiimer,
evtl. durch einen Wettbewerb mehrerer Quartiere

« Offentlichkeitsarbeit im Sanierungsgebiet
(Beteiligung vor Ort)

« Entwicklung eines konkreten Handlungskonzepts
2015
Kurz- bis mittelfristig

20.000,- € fiir ein Quartierskonzept

allg. Investitionskosten

Fordermittel zur Quartierssanierung durch KfW-
Bankengruppe (derzeit 65 %)

Indirekt; es wird davon ausgegangen, dass durch das
Sanierungskonzept Umfang und Qualitat der

o



Sanierungen steigt

indirekt

CO,-Minderungspotenzial

CO,-Vermeidung

—i

Zustandigkeit Bauamt, Klimaschutzmanager
Akteure Eigentlimer, Handwerker, Energieberater, GWS

Bei der Ausgestaltung der SanierungsmalRnahmen
Anmerkun sollten ggf. vorhandene Musterhduser aktiv als
& Demonstrationsobjekt bzw. als Ort der Beratung und

Information eingebunden werden.

(4) Energieberatung fiir private Haushalte

Handlungsfeld Energetische Sanierung

Ziel: 4; 5

Ziele / Strategien ]
Strategie: C+D

Ein niedrigschwelliges Energieberatungsangebot fiir
Hausbesitzer ist die Grundlage fir einen erfolgreichen
Einstieg in jegliche Sanierungs- und Energieeinsparungs-
maflnahmen. Die Stadt Schwabmiinchen kann dabei
Beschreibung Hilfestellung leisten, indem eine neutrale Energie-
beratung vermittelt oder direkt vor Ort angeboten wird.
Uber die Beratung hinaus kdnnen ein Tag der offenen
Tir bei Bauherren sanierter Hauser und Exkursionen zu
modellhaften Sanierungen organisiert werden.

e Organisation einer neutralen Energieberatung,
unabhangig und kostenlos durch ortliche Energie-

berater (Angebot regelmaRiger Sprechstunden)

Umsetzungsschritte o . .
¢ Sammlung von Beispielen sanierter Gebaude

e Organisation eines Tags der offenen Tir und von
Exkursionen

Start / Dauer 2014
Umsetzung kurzfristig
Zustandigkeit Stadt, Klimaschutzmanager

Private Haushalte, Energieberater, Regionale
Akteure ]
Energieagentur

Der alternative Energledienstieister

QKljmaKom Green City@Energy



allg. Investitionskosten

Kosten
1 2 3 4 5
Forderung der Personalstelle des Klimaschutzmanagers
Finanzierung Uber das Forderprogramm der Klimaschutzinitiative des

Bundes

CO,-Minderungspotenzial

CO,-Vermeidung ﬁ

e Sanierte Gebaude liefern Daten an Stadt Gber
Erfolgsindikatoren Einsparungen

*  Statistik Gber Beratungen

(5) Windkraft: Uberarbeitung des Flichennutzungsplans

Handlungsfeld Erneuerbarer Strom

Ziel: 4; 6

Ziele / Strategien ]
Strategie: E

GemaR den energiefachlichen Studien stellt die Wind-
energie einen wesentlichen Stellhebel zur Energie-
wende dar. Ohne den Bau von Windradern in und um
das Stadtgebiet herum, kann eine sichere Versorgung
mittels Erneuerbarer Energien nicht gewahrleistet
Beschreibung werden.
Die Stadt mochte daher mit der notwendigen
planerischen Vorbereitung ihren Beitrag zur Umsetzung
leisten. Hierzu sollen im Flachennutzungsplan Vorrang-
flachen ausgewiesen werden. Auf diese Weise wird eine
Steuerung der Windkraftnutzung moglich.

e Untersuchung geeigneter Gebiete zur Windkraft-
nutzung
* Diskussion der harten und weichen Ausschluss-
Umsetzungsschritte kriterien
e Auswahl von Gebieten, die der Windkraft in der

Summe ,,substanziell Raum schaffen”

e Ausweisung der Flachen im FNP

Start / Dauer 2014
Umsetzung kurzfristig
Zustandigkeit Stadtbauamt

Der alternative Energiedienstleister

Green City @ Energy QK!‘iW‘?K?m



Akteure Stadtverwaltung, Stadtrat

Fachgutachten
10.000,- - 50.000,- €

Kosten allg. Investitionskosten

l1 2 3 4 5

Finanzierung

CO,-Minderungspotenzial

CO,-Vermeidung =1

. —_—

e Beauftragung der energiefachlichen Studie
Erfolgsindikatoren e Fertigstellung der energiefachlichen Studie

e Ausweisung der Flachen im FNP

(6) Klimafreundliche Neubaugebiete

Klimaschutzmanagement, Controlling und

Handlungsfeld . .
Finanzierung

Ziel: 6

Ziel / Strategie .
Strategie: H

Schwabmiinchens Stadtentwicklung soll
klimafreundlich ausgestaltet werden. Hierzu werden
fir die Entwicklung von Neubaugebieten mittels
Stadtratsbeschluss konkrete Nachhaltigkeitsziele
festgelegt.
Zur systematischen Umsetzung der angestrebten
Nach-haltigkeits- und Klimaschutzziele in
Schwabmiinchen wird in Form eines Kriterienkatalogs
eine Aufstellung klima-relevanter 6kologischer, aber
auch sozialer und 6kono-mischer Kriterien flr
Neubaugebiete vorgenommen. Dieser soll den
Beschreibung Verwaltungsmitarbeitern und extern fiir die Planung
Beauftragten als Handlungsanleitung und Richtschnur
bei der Planung und beim Verkauf der Grundstiicke
dienen(z.B. Staffelung Verkaufspreise gekoppelt an
KfW-Effizienzstandards). Insbesondere sind dabei zu
bericksichtigen:

¢ Klimaschutz und Energieeffizienz

e Steuerung von Generations- und
Nutzungsmischung

e Wohnmodellliibergreifende Planung ermdglichen,

Der alternative Energiedienstieister

QKljmaKom Green City@Energy



generationsunabhangige Wohnkonzepte

*  Energieeffizientes und lebenszyklusbetrachtendes
Bauen.

Dariiber hinaus empfiehlt es sich, bei der Planung der
Energieversorgung neuer Baugebiete auch die
umliegenden Bestandsgebiete in den Blick zu nehmen
und durch das Angebot eines Anschlusses an eine
zentrale Warmeversorgung evtl. Sanierungsaktivitaten
anzustollen.
¢ Festlegung eines Nachhaltigkeits- bzw.
Klimaschutz-ziels fiir die Entwicklung von
Neubaugebieten inkl. des Verkaufs stadtischer
Grundstlicke, Stadtratsbeschluss

¢ Beschluss im Verwaltungsrat der GWS

Umsetzungsschritte e Erarbeitung des Kriterienkatalogs

¢ Umsetzung bei kiinftigen Planungen

e Umsetzung nach Verkauf der Grundstlicke: bis 6
Monate nach der Fertigstellung ist der Nachweis zu
erbringen, dann erfolgt die Geldriickerstattung
seitens der Stadt

Start / Dauer 2014 / fortlaufend
Umsetzung kurzfristig
Gesamtkosten keine

Indirekte Auswirkungen: Einsparung von 12 MWh p.a.
Energieeinsparung je EnEV-Einfamilienhaus gegeniiber unsaniertem
Altbau

Indirekte Auswirkungen auf CO,-Minderung: 4,5t CO,
p.a. je EnEV-Einfamilienhaus gegenliber unsaniertem
Altbau

CO,-Minderungspotenzial

e o e—

CO,-Vermeidung

| M
Zustandigkeit Bauamt, Klimaschutzmanager
Akteure Stadtrat (Beschlussfassung), GWS

Koppelung mit MaRnahmen zur Forderung der
Anmerkung Sanierung in den anliegenden Bestandsgebieten ist zu
empfehlen (gemeinsame Warmeversorgungslosung)
e Festgelegtes Klimaschutzziel
e Erstellter Kriterienkatalog
Erfolgsindikatoren . ) ]
¢ Klimafreundliche Baugebiete

e Geldriickerstattungen

Green City Energy kKIimaKom



Handlungsfeld

Ziele / Strategien

Beschreibung

Umsetzungsschritte
Start / Dauer
Umsetzung
Zustandigkeit

Akteure

Kosten

Finanzierung

Erneuerbare Warme

Ziel: 1-6

Strategie: C; D

Nutzung von Erneuerbarer Energie mit effizienter
Versorgungstechnik

Erstellung eines Energienutzungsplanes mit:

e Detaillierter Potenzialanalyse (Grundlagen fir Nah-
warmenetze auf der Basis von Holz, Solarthermie,
Warmepumpen)

e Industrielle Abwarmepotenzialanalyse

Integration der Ergebnisse in die Bauleitplanung

Das bisher bestehende Nahwarmenetz soll ausgebaut

werden. Daflr ist es notwendig liber einen Energie-

nutzungsplan geeignete Nahwarmeversorgungsgebiete
zu identifizieren und in diesen die Bereitschaft der

Gebadudeeigentliimer und -nutzer fiir einen Netz-

anschluss abzufragen.

Bei der Netzausweitung sollen auch die Warmekapa-

zitdten bei Industrie und Gewerbe zur Warmelieferung

und -nutzung starkere Berlicksichtigung erfahren.

Eine kollektive Warmeversorgung in Nahwarmenetzen

ist in Bestandsgebieten grundsatzlich effizienter als

einzelne Heizungen. Wichtig ist hier, dass versucht wird,
den Warmebedarf von vornherein zu reduzieren. Die

Sanierung des Gebadudebestandes sollte also, wenn

irgendwie moglich, vor dem Aufbau eines Nahwarme-

netzes angegangen werden.

Erstellung eines Energienutzungsplans

Beginn 2014

kurzfristig

Stadt, Klimaschutzmanager

Industrie-/ Gewerbeunternehmen, EVU, Energieberater

allg. Investitionskosten

Fordermoglichkeiten bestehen durch das bayerische
Staatsministerium, KfW, Bafa; Kooperation mit dem
Energieversorger vor Ort moglich

Green City (&) Energy



CO,-Minderungspotenzial

CO,-Vermeidung i

N L1 RS

— Anzahl sanierter Gebiude

- Anzahl dezentral, erneuerbar versorgter
Wohnungen, Hauser

- Anzahl Gber Warmenetze versorgte Hauser

Zahlen der KfW und der Bafa; bislang nur Gber
Erfolgsindikatoren Kreisumlage auf Schwabmiinchen anwendbar

Indikatoren Projektfortschritt/Erfolg:

Projektmanagement
- Zeitplan

— Verantwortlichkeiten

(8) Mobiler Warmetransport

Handlungsfeld Erneuerbare Warme

Ziel: 5

Ziele / Strategien )
Strategie: C

Nutzung von Abfallwdarme von Biogasanlagen in
Unternehmen oder kommunalen Liegenschaften.

Seit Anfang 2013 lauft ein Pilotprojekt des Landkreises
Aichach-Friedberg. Dieser betreibt einen mobilen
Warmetransport, bei dem Abwarme zur Beheizung des

Beschreibung Friedberger Schulzentrums verwendet wird.

Eine Zusammenarbeit auf Ebene der Wirtschaftsregion
A’ist moglich.

In Schwabmiinchen steht Abwarme aus Biogasanlagen
in Nachbargemeinden ganzjahrig zur Verfligung.

e Besichtigung der Pilot-Anlage in Friedberg
e Wairmequellen identifizieren: Biogasanlagen der
Umsetzungsschritte Nachbargemeinden

e Warmesenken identifizieren: GroRunternehmen

¢ Machbarkeitsstudie erstellen

Start / Dauer 2014/ 1,5 Jahre

Umsetzung mittelfristig

o Stadt, Klimaschutzmanager des Kreises,
Zustandigkeit .
Klimaschutzmanagement der Stadt

Der alternative Energiedienstleister

Green City @ Energy QK!‘im‘?l‘{pm



Warmekunden, Biogasanlagenbetreiber,
Akteure )
Energieversorger, - planer

allg. Investitionskosten

Kosten

Ei ] Fordermoglichkeiten durch das bayerische
inanzierun
& Staatsministerium, KfW, Bafa klaren

CO,-Minderungspotenzial

CO,-Vermeidung I
|1 2 3 4 5
| M-
Erfolgsindikatoren Eingesparte Menge an Warmeenergie/Erdgas
Handlungsfeld Offentlichkeitsarbeit und Bewusstseinsbildung
Ziel: 1-3

Ziele / Strategien
Strategie: A-G

Offentlichkeitswirksame Aktionen mit Pressewirkung
und Informationsweitergabe an Biirger sind wichtig, um
ein ,Umdenken” bei der Bevolkerung zu erreichen und
damit den Warme- und Stromverbrauch der privaten
Haushalte zu reduzieren. Ein gut aufeinander
abgestimmtes Biindel an Mitmachaktionen fiir die
unterschiedlichsten Zielgruppen soll zur Bewusst-
seinsbildung und Verhaltensanderung beitragen.
Im Fokus der Mitmachaktionen stehen einerseits Kinder
und Jugendliche, insbesondere in enger Zusammen-
arbeit mit Bildungs- und Freizeiteinrichtungen (Schulen,
Vereine, Verbande). Andererseits sind es Privathaus-
Beschreibung halte und deren Umgang mit Energie sowie die lokalen
Unternehmen, die durch kreative Aktionen (z.B. kleiner
Gebaudecheck, ,Zeit fiir Energie-Helden” als Themen-
arbeit in den Vereinen, Energie-curriculum fir die
Schule, Experimente) und Einsatz moderner
Kommunikationsmedien (z.B. Energie-App, Griindung
einer Facebook-Gruppe) angesprochen und zu mess-
baren Verhaltensanderungen mobilisiert werden sollen.
Ein jahrlich definiertes Budget dient als Basis fiir unter-
schiedlichste Formen von Mitmachaktionen (fortlau-
fende Kampagne mit versetzt durchgefihrten Aktio-
nen), z.B. unter dem Motto ,,Wir sind unabhéngig!“ im
Bereich OA, Bewusstseinsbildung.

% KlimaKom Green City (&) Energy
N



Ein Auszug an moglichen Aktionen:

¢ Infoheft: In Anlehnung an die Broschiire , Auf geht’s
beim Klimaschutz” der Stadt Miinchen (praktische
Tipps und Informationen fiir den Alltag), ergdnzt
durch Mitmachspiele fiir Klimaschutzaktivitaten.

¢ Verschiedene, einmalige und fortlaufende Aktionen

z.B.:
- Okostrom in Privathaushalten: Wechselpramie

oder Verlosung von attraktiven Preisen fir
Haushalte, die im Aktionszeitraum zu einem
unabhingigen Okostromanbieter wechseln.
Postwurfsendung, Informationsangebote im
Rathaus (Ausstellung, Ansprechpartner). Evtl.
Kooperation mit Anbietern.

- Stromsparaktion: Fiir eine Reduktion des Strom-

verbrauchs um mindestens 10% gegenlber den
beiden letzten Rechnungen erhalten Privat-
haushalte eine einmalige Pramie (z.B. 20,- €), flr
jede weitere eingesparte kWh 10 Cent. Beispiel
aus Frankfurt a.M.

- Liftungsoffensive: Aufklarung, Abbauen von Vor-

urteilen bzgl. Modernisierung, Vermittlung von
Luftungsstrategien

- Medienzentrale einbinden: Infomaterialien, Bild-

material der Offentlichkeit zur Verfiigung stellen.
(Liste aktueller Medien erstellen)

e Workshop: Offener Workshop fiir Verbraucher mit
Fokus auf Klimaschutz im Alltag, inkl. Erfahrungs-
austausch und Generierung von eigenen
Projektideen

e Bildungsangebot fiir Kinder und Jugendliche: z.B.

»Energiespardetektive” - Einbindung des Klima-
schutzthemas in den Schulunterricht und in die
vorschulische Bildung. Im Kindergarten beginnen
und praktisch darstellen = Fiihrungen, Projekte in
Einrichtungen

¢  Umwelt-Service-Paket fiir lokale Unternehmen: z.B.

Kostenlose Einstiegsberatung und Forderungs-
Check; Unterstlitzung bei der Antragstellung und/
oder Aufstockung von Fordersatzen Vermittlung von
unabhangigen Energie-Beratern (Energieeinsparung,

Green City Energy kKIimaKom



Umsetzungsschritte

Start / Dauer

Umsetzung

Zustandigkeit

Akteure

Kosten
Finanzierung

CO,-Vermeidung

Erfolgsindikatoren

K’KlimaKom

Effizienz und Einsatz Erneuerbarer Energien).

Klimatag: Aktionstag mit Festivalcharakter in der

Innenstadt. Bausteine: ,Ein Viertel fir’s Klima“ (ein

Viertel des Tagesumsatzes teilnehmender Laden

flieBt in eigene Energieeffizienzmallnahmen, evtl.

ein Anteil noch in EnergieeffizienzmalRnahmen in
Bildungseinrichtung); Park(ing) Day in der Innen-

stadt (auch Verkaufsflache), Eventartige Gestaltung.

e Mitmachaktionen sammeln / strukturiert

aufbereiten

¢ Marketingkonzept (jahrlich) ausarbeiten

* Sponsoren gewinnen

¢ Infohefterstellung und Druck

o Offentlichkeitsarbeit starten

e Aktionen durchfiihren

* Ergebnisse auswerten

2014 / Umsetzung fortlaufend
kurzfristig

Stadt, Amt fuir Offentlichkeitsarbeit, Klimaschutz-
manager

Schulen und Kindergérten, Vereine, Feuerwehr/
Jugendgruppen, Jugendorganisationen, Pfadfinder,
Firmen, Medien, Presse, Facebook, Geschéfte,
(Radfahrer, Parkplatze), Werbegemeinschaft

50.000,- € p.a.

allg. Investitionskosten

Stadt, Integration zahlreicher einzelner
Forderprogramme des Bundes und des Landes

Die Einsparungen sind indirekter Art

CO,-Minderungspotenzial

e Besucherzahlen

e Fragebogen, Feedback

Green City

Energy



*  Facebook

e Zugriffszahlen

Fir die einzelnen Aktionen sollten jeweils klare Ziele
und Erfolgskriterien von den dafiir Verantwortlichen
formuliert werden, damit der konkrete Beitrag zur
Erreichung des Klimaschutzzieles 2030 moglichst ein-

deutig darstellbar ist.

(10) Energiekalender

Handlungsfeld Offentlichkeitsarbeit und Bewusstseinsbildung

Ziel: 1

Ziele / Strategien )
Strategie: A E; F

Ein Energiekalender mit einer Ubersicht zu allen
Veranstaltungen, Vortragen und Besichtigungen im
Bereich Erneuerbare Energien, Energieeffizienz und

Beschreibung Energieeinsparung wird zusammen mit dem Veranstal-
tungskalender der Stadt Schwabmiinchen erstellt. In
etwa 2-monatigen Abstanden werden Erfahrungs-
berichte zu den Ereignissen veroffentlicht.

e Terminplanung
e Kommunikationskonzept
Umsetzungsschritte » Budget, Finanzierung

¢ Neue Themen suchen (z.B. Fortschritte in der

Technik)
Start / Dauer 2014
Umsetzung kurzfristig

Stadt, Amt fuir Offentlichkeitsarbeit, Klimaschutz-
manager

Zustandigkeit

Energieagentur Augsburg, Energieberatung, Schwab-
miinchener Architekten und Energieberater, Schwab-

Akteure .. . . .
miinchener Vereine, z.B. Marketing Junioren,
Medienpartner, Themenpartner, Interessierte
Je nach Art der Veréffentlichkung, evtl. Kosten fir
Layout und Druck

Kosten allg. Investitionskosten

Finanzierung

Der alternative Energiedienstleister

Green City @ Energy QK!‘im‘?l‘{pm



CO,-Minderungspotenzial
CO,-Vermeidung ¥ mm——
T 3 4 5

¢ Teilnehmerzahlen

Erfolgsindikatoren * Nachfrage zu Energiethemen seitens der

Burgerlnnen

Handlungsfeld Offentlichkeitsarbeit und Bewusstseinsbildung
Ziel: 1; 3

Ziele / Strategien .
Strategie: A; B, C; F

Am nachhaltigsten ist es, erfolgreiche Klimaschutz- und
Energieeinsparungsprojekte direkt und personlich
kennenzulernen. Exkursionen mit interessierten
Biirgern, z.B. Eigenheimbesitzern, Unternehmern,
Verwaltungsangestellten, Jugendlichen, etc. zu nahe
gelegenen Projekten kann zum Beispiel von der Stadt-
verwaltung in Zusammenarbeit mit dem Klimaschutz-
manager veranstaltet werden.

. Die Besichtigung von realisierten Projekten von energie-
Beschreibung

effizienten Neubauten, energetischen Sanierungen,
Windkraft-, Wasserkraft- und PV-Anlagen bietet die
Moglichkeit die Biirger vor Ort zu informieren und
ihnen einen Einblick in die Praxis zu gewahren. Eine
weitere Moglichkeit bietet der Besuch von anderen
Kommunen, die bereits viele MaBnahmen im Bereich
Energieeinsparung, Effizienzsteigerung und Erneuerbare
Energien durchgefiihrt haben. Auch Unternehmen, die

neue Technologien entwickeln, sind geeignet.

e Terminplanung (,Warme der Zukunft”-
Besichtigungstour im Friihherbst vor der
Heizperiode)

» Teilnehmer gewinnen (iiber Offentlichkeitsarbeit)

¢ Rahmenbedingungen klaren, Férderung festlegen;

Umsetzungsschritte Zuganglichkeit der Objekte rechtlich sichern

e Budget, Finanzierung

« Offentlichkeitsarbeit (Energiekalender)

¢ Neue Themen suchen (z.B. Fortschritte in der

% KlimaKom Green City (&) Energy
N



Technik)

Start / Dauer 2014/2015

Umsetzung Kurz- bis mittelfristig

Stadt, Amt fuir Offentlichkeitsarbeit,

Zustandigkeit .
Klimaschutzmanager

Privater Bereich: Passivhauser und Energiehauser im
Bereich Neubau und energetische Sanierung (zu
Indikatoren 1.)

Offentliches Schulzentrum Schwabmiinchen:

Ergebnisoffene Suche nach sinnvollem Konzept zur

Akteure i ] ) ]
Warmeversorgung mit regenerativen Energien (zu
Indikatoren 2.), Architekten und Energieberater/
Bauherren, Projektanten, Planungsbliros, Ingenieure,
Firmen, Heizungsbauer, Benachbarte Stadte und

Gemeinden, Interessierte

allg. Investitionskosten

Kosten

Finanzierung

CO,-Minderungspotenzial

CO,-Vermeidung ﬁ

e Teilnehmerzahlen

* Anzahl partizipierenden Handwerksbetriebe
* Feedbackbbgen

Erfolgsindikatoren e Was wird umgesetzt an energiesparenden
Malnahmen, z.B. Steigerung der Anzahl der
Niedrigstenergiehduser in Schwabmiinchen

* Energiebilanz vorher/nachher

(12) Kampagne zur Akzeptanzbildung fiir die Windkraft

Handlungsfeld Offentlichkeitsarbeit und Bewusstseinsbildung

Ziel: 1; 3

Ziele / Strategien ]
Strategie: D

Die Akzeptanz fir Windkraftanlagen in der Birgerschaft

. ist eine essentielle Voraussetzung fir die Umsetzung
Beschreibung

der Energiewende. Im Rahmen einer breit aufgesetzten

Bewusstseinsbildungs-Kampagne mochte die Stadt ihre

Der alternative Energiedienstleister

Green City @ Energy QK!‘iW‘?K?m



Blirgerinnen und Blirger daher moglichst friihzeitig Giber
die Notwendigkeit und die Vorteile der Windenergie
informieren.

e Organisation von offentlichen Informations-
veranstaltungen mit externer Moderation und
Experten

Umsetzungsschritte e Besichtigungstouren zu Blirgerwindkraftanlagen im
Landkreis

¢ Sammeln und Auslegen von Informationsmaterial im
Rathaus und an 6ffentlichen Orten

Start / Dauer 2014

Umsetzung kurzfristig

Stadt, Amt fur Offentlichkeitsarbeit, Klimaschutz-
manager

Zustandigkeit

Benachbarte Stadte und Gemeinden, Interessierte
Akteure . . ..
Bilirgerinnen und Biirger

Ca. 10.000,- €

allg. Investitionskosten
Kosten

Finanzierung

CO,-Minderungspotenzial

CO,-Vermeidung q'_'l

e Stattfinden offentlicher Informationsveranstal-

tungen
Erfolgsindikatoren
» Diskussionsstand/Haltung der Biirgerschaft in den

Veranstaltungen

(13) Schwabmiinchener Unternehmertreff zum Klimaschutz

Handlungsfeld Klimaschutzmanagement: Controlling und Finanzierung

Ziel: 7

Ziele / Strategien )
Strategie: L

Die Schwabmiinchener Wirtschaft wurde in den
energiefachlichen Studien als einer der wesentlichen
Beschreibung Stellhebel zur Energieeinsparung und zur Umstellung
der Energieversorgung auf Erneuerbare Energien
identifiziert. Einige der Schwabmiinchener Unter-

Der alternative Energledienstieister

tKlimaKom Green City@Energy



Umsetzungsschritte

Start / Dauer
Umsetzung
Zustandigkeit
Akteure
Kosten

Finanzierung

CO,-Vermeidung

Erfolgsindikatoren

Handlungsfeld

Ziele / Strategien

Beschreibung

Green City & Energy

nehmen sind in Sachen Klimaschutz bereits relativ weit
und kénnen hier wichtiges Erfahrungswissen weiter-
geben. Zu diesem Zweck ladt die Stadt Schwabmiinchen
die in der Stadt ansdssigen Unternehmen regelmaRig
zum Schwabmiinchener Unternehmertreff ein, um sich
u.a. auch tber die Themen der Energiewende und des
Klimaschutzes und der sich in diesem Zusammenhang
moglichen Kooperationen auszutauschen.

e RegelmaBige Organisation des Schwabmiinchener
Unternehmertreffs

e Bei Bedarf Organisation eines externen Moderators
bzw. Experten

e Evtl. Grlindung von Projektgruppen
2014

kurzfristig

Stadt

Verwaltung, Wirtschaft

keine

CO,-Minderungspotenzial

o —

el

e Stattfinden der jahrlichen Treffen

e Teilnehmerzahlen

Klimaschutzmanagement: Controlling und Finanzierung
Ziel: 2
Strategie: A

Die kontinuierliche Koordination der erarbeiteten
KlimaschutzmaBnahmen in Schwabmiinchen wird durch
die Einstellung/Benennung eines Klimaschutzmanagers
durch die Stadtverwaltung gesichert.

Die Aufgaben des Klimaschutzmanagements sollten
folgende Tatigkeitsfelder beinhalten:

Die Sensibilisierung der Offentlichkeit, Beratung von
Zielgruppen, Impulse fiir Projekte, Vorbereitung von
MaRnahmen und Koordination von Aktivitdten und
Zielgruppen, Erfolgskontrolle der Umsetzung des Klima-
schutzkonzepts; Berichte an den Stadtrat, Uberpriifung



und Bewertung aller Beschlussvorlagen der Stadt-
verwaltung auf Klimarelevanz.

Die lokalen Klimaschutzbemiihungen kénnen somit
durch Mitarbeiter der Stadtverwaltung und
Energieberater gesteuert werden.

e Forderantrag stellen
e Stelle in Stellenplan beantragen
e Stellenausschreibung
. e Einstellung, Arbeitsvertrag
Umsetzungsschritte
* Forderbescheid

e Betreuung der Umsetzung der
Klimaschutzteilkonzepte

e Regelmaliger Bericht im Stadtrat

Start / Dauer 2014
Umsetzung kurzfristig
Zustandigkeit Stadt
Verwaltung, Stadtrat, Projekttrager Jilich, Handwerk,
Akteure . .
Blirger, Wirtschaft
60.000,- € p.a., 65 %-Foérderung des BMU Uber 3 Jahre
allg. Investitionskosten
Kosten i -
1 2 3 5
Forderung der Personalstelle des Klimaschutzmanagers
Finanzierung Uber das Forderprogramm der Klimaschutzinitiative des
Bundes
CO,-Minderungspotenzial
CO,-Vermeidun B e
: 8 1 2 |3_| a 5
e
* Forderbescheid
Erfolgsindikatoren e Einstellung eines Klimaschutzmanagers

e Stand der Umsetzung der Klimaschutzteilkonzepte

kKIimaKom Green City (&) Energy
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KLIMASCHUTZ-TEILKONZEPTE — STADT SCHWABMUNCHEN

(15) Einfithrungs-Workshop fiir das Klimaschutzmanagement

Handlungsfeld

Klimaschutzmanagement: Controlling und Finanzierung
(TT5)

Ziele / Strategien

Ziel: 2
Strategie: A

Beschreibung

Damit sich der neue Klimaschutzmanager schnell in
seine Arbeit einfindet ist es wichtig, gleich zu Beginn
sein Aufgabenbereich und seine Handlungsbefugnisse
klar zu definieren. Dabei gilt es auch mogliche Schnitt-
stellen zu anderen Verwaltungsressorts zu identifizieren
und die Abstimmungsmodalitdten zu klaren. Ein
EinflUhrungs-Workshop mit allen relevanten
Verwaltungsressorts kann diesen Einstieg deutlich
erleichtern.

Umsetzungsschritte

e Organisation eines Einflihrungs-Workshops mit allen
relevanten Verwaltungsressorts

e Beauftragung eines externen Moderators

Start / Dauer Anfang 2014
Umsetzung kurzfristig
Zustandigkeit Stadt

Akteure Verwaltung, Klimaschutzmanager
3.500 Euro fiir das Konzept und die Moderation
allg. Investitionskosten
Kosten

=5 M

Finanzierung

CO,-Vermeidung

CO,-Minderungspotenzial

e 2

Erfolgsindikatoren

e Stattfinden des Workshops

e Abstimmungsqualitdt innerhalb der Verwaltung

(16) Stadtisches Forderprogramm zur energetischen Sanierung

Handlungsfeld

Klimaschutzmanagement: Controlling und Finanzierung
(TT5)

Ziele / Strategien

Ziel: 4
Strategie: E

Green City @ Energy

Der alternative Energiedienstleister

(EKimeKom




Die Stadt Schwabmdiinchen fiihrt als zusatzlichen Anreiz
fiir die Umsetzung von Sanierungsmafinahmen im
Bestand ein kommunales Forderprogramm fiir energie-
sparende Malinahmen ein. Dabei geht es vor allem um
Gebaudesanierungen, aber auch um Aktionen zum
Austausch von Stromfressern und ineffizienten
Heizungspumpen. Pro abgeschlossener Sanierungs-
malnahme erhalten Schwabmiinchener Haus- bzw.
Wohnungseigentiimer einen einmaligen Zuschuss.
Beschreibung In Anlehnung an bestehende kommunale Férder-
programme werden in Zusammenarbeit mit Energie-
beratern ein Vergabeverfahren und die Hohe der
individuellen Zuschiisse erarbeitet.
Nach Fertigstellung des Vergabeverfahrens werden die
Schwabmiinchener Haus- und Wohnungsbesitzer
offentlichkeitswirksam Gber das kommunale Forder-
programm ,Energetische Sanierung” informiert. Eine
transparente Statistik informiert (datengeschiitzt) Gber
die Erfolgsfortschritte der Sanierung.

e Definition der Forderschwerpunkte
(Heizungspumpen, Kihlschréanke)

e Ausarbeitung des Forderprogrammes
Umsetzungsschritte « Offentlichkeitsarbeit

e Abwicklung der Forderprojekte
(Bewerbungsverfahren, ggf. Auslosung)

» Verwendung der Ergebnisse fiir Offentlichkeitsarbeit
Start / Dauer 2014
Umsetzung kurzfristig

Stadt, Amt fuir Offentlichkeitsarbeit,

Zustandigkeit .
Klimaschutzmanager
Akteure Private Haushalte

allg. Investitionskosten

Kosten S

Anmerkung: Hausbanken als Lotsen/Mittler fur Kfw-

Finanzierung Bank Forderungen

CO,-Minderungspotenzial

CO,-Vermeidung e —
u 2 |3_| 4 5

J

¢ Anzahl der Bewerber
Erfolgsindikatoren
¢ Anzahl der davon sanierten Gebaude

kKIimaKom Green City (&) Energy



Handlungsfeld

Ziele / Strategien

Beschreibung

Umsetzungsschritte

Start / Dauer
Umsetzung
Zustandigkeit

Akteure

Kosten

Finanzierung

Green City & Energy

Klimaschutzmanagement, Controlling und Finanzierung
Ziel: 2
Strategie: B

Um die Erfolge bei der Umsetzung der Klimaschutz-
teilkonzepte messen und sichtbar machen zu kénnen,
soll das im Rahmen der Konzepterstellung aufgesetzte
Controlling-System fortgefiihrt werden.

Hierzu wurden fir jedes Projekt bzw. MaRnahmenpaket
Indikatoren des Projektfortschritts festgelegt. Diese sind
- falls bezifferbar - konkrete Reduktionsmengen an
Treibhausgasen bzw. Energieeinsparungen oder
erzeugte Erneuerbare Energie (bei den bilanzierbaren
Projekten bzw. MalRnahmen), passende Kennzahlen
sowie Meilensteine, die bei der Umsetzung in einem
bestimmten Zeitraum zu erreichen bzw. Effekte, die zu
erzielen sind. Letzteres ist eher bei den ,,weichen” oder
,flankierenden” MaRBnahmen der Fall. Die Indikatoren
sollten dabei regelmalig gemessen und bewertet
werden. Dartber hinaus soll das CO,-Bilanzierungstool
EcoRegion stetig mit aktuellen Daten gespeist werden.

Eine regelmaRige Berichterstattung im Stadtrat sowie
entsprechender Offentlichkeitsarbeit sorgt fiir die
notwendige Transparenz nach aulSen.

e Sammlung und Protokollierung der einzelnen
KlimaschutzmalRnahmen

e Einspeisung der MaBnahmen in das EcoRegion-
Programm

e Jahrliche Berichterstattung lber die Klimaschutz-
erfolge im Stadtrat

e Veroffentlichung der Ergebnisse auf der Internet-
seite der Stadt

2014 / fortlaufende Anwendung
kurzfristig

Stadtbauamt, Klimaschutzmanager
Stadtverwaltung, Stadtrat

allg. Investitionskosten
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CO,-Minderungspotenzial

CO,-Vermeidung ﬁ

Regelmalige Berichterstattung iber die kommunalen

Erfolgsindikatoren
& Klimaschutzerfolge im Stadtrat und in den Medien

14.4 Weitere MaBnahmenempfehlungen

In den Veranstaltungen wurden zahlreiche weitere Ideen fir Klimaschutz-MaRnahmen
in Schwabmiinchen gesammelt und entwickelt. Diese Sammlung dient als Ideen-Pool fir
die weitere Umsetzung.

TT1 Energetische Sanierung im 6ffentlichen und privaten Bestand

Beispielhafte Modernisierung eines Doppelhauses

Netzwerke aus qualifizierten und zertifizierten Fachleuten, Fachfirmen aufbauen

In der Schwabmiinchner Allgemeinen Beispielrechnung fiir Energieeinsparung durch
Sanierung veroffentlichen

Gewerbe bei Umstellung auf LED unterstiitzen

TT 2: Erneuerbare Energien: Warme

Heizpumpenaustauschaktionen

Solarwdrme in der nachsten Neubausiedlung

Solarkataster

Mobilisierung von Energieholzreserven im Privatwald

Blirgerkraftwerke auf 6ffentlichen Gebauden, z.B. Feuerwehrhauser, Kirchen

TT 3: Erneuerbare Energien: Strom

Windkraft in Birgerhand in Westlichen Waldern — Entwicklung voranbringen

Umstellung der &ffentlichen Liegenschaften auf Okostrom

Realisierung von PV-Anlagen an und auf 6ffentlichen Liegenschaften

Weiterfiihrung der energetischen Optimierung der Stralenbeleuchtung

Wasserkraftwerk an der Singold — Repowering liberpriifen

Virtuelles Schwarmkraftwerk

Moglichkeiten der regionalen Stromspeicherung erkunden

Der alternative Energledienstieister
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TT 4: Offentlichkeitsarbeit und Bewusstseinsbildung

Kommunale Berichterstattung zum Klimaschutz

SanierungsmaBnahmen in 6ffentlichen Liegenschaften gezielt vermarkten

50:50 Modell

Fortbildungsprogramm fir Planer und Handwerker

TT 6: Klimaschutzmanagement: Controlling und Finanzierung

Beschaffungsrichtlinie zum Klimaschutz

Kommunales Energiemanagement (KEM) einfiihren

Energetische Beratung fiir Betriebe

Organisierter Austausch mit erfahrenen Klima-Partner-Gemeinden

Regelmaliger Infobrief aus dem Rathaus

Interkommunaler Austausch mit Nachbargemeinden

Energiepreis

Intensivierung der Kooperation mit der Klimaschutzmanagerin des Kreises und mit der

Energieagentur des Wirtschaftsraumes Augsburg A3

Der alternative Energiedienstleister
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Global Emissions Model Integrieter Systeme

(Datenbank des Oko-Instituts)
Ganz-Pflanzen-Silage

gesamt

GroRvieheinheit

Stunde

Hektar

Kilogramm

Heizkraftwerk

Kilometer

Kuratorium fiir Technik und Bauwesen in der Landwirtschaft

Kilovolt

Kilowatt
Kilowattstunde
Kraft-Warme-Kopplung
Kilowatt-Peak

Landwirtschaftlich genutzte Flache

Meter

Millimeter
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Mullheizkraftwerk
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